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ZELVAG

Vazeni zakaznici,
dékujeme Vam, ze jste zvolili produkt pravé nasi znacky.

Produkt, jehoz soucasti je i tato Pfiru¢ka uzivatele, byl vyroben spole¢nosti ELVAC a. s., ktera ma procesy vyvoje,
vyroby a servisu systému0 priimyslové elektroniky certifikovany podle mezinarodniho standardu fizeni kvality 1SO
9001. P¥i jeho vyrobé bylo nadi snahou zajistit co mozna nejvyssi kvalitu tak, abyste s timto nadim vyrobkem byli
co nejvice spokojeni. Proto byl podroben nékolika funkénim a zatéZzovym testiim, zahofovan po dobu minimalné 48
hodin a po podrobné vystupni kontrole peclivé zabalen.

| pfes tuto snahu o minimalizaci moznych problémd se mohlo stat, Ze nékteré systémy nepracuji podle Vasich
predstav. V takovém pfipadé, prosim, nasi firmu kontaktujte, budeme se snazit v co nejkrat§im terminu nedostatky
odstranit. Jakékoli Vase nazory, upozornéni, dotazy &i doporu€eni uvitame jako moznost zlepsit nasi praci a zvysSit
Vasi spokojenost.

Tato pfiruCka je koncipovana s ohledem na to, Ze Vy, jako uzivatelé, jste zajisté pokroCilymi v obsluze
primyslovych systémd a neni proto potfeba vysvétlovat nékteré zaklady prace. Proto je hlavnim cilem pfirucky
informovat Vas o specifickych vlastnostech produktu a upozornit na néktera nebezpeci, ktera hrozi pfi jeho
nespravném pouzivani. Doporu€ujeme Vam tedy jeji detailni procteni. V neposledni fadé Vas chceme presvédiit
0 jeho Spickovych vilastnostech a vysoké spolehlivosti. Proto zde pfikladame testovaci protokoly z pribéhu
vyrobniho procesu a také kopie certifikatl, které byly nasi firmé vydany jako vyjadreni kvality procesu vyvoje,
vyroby a servisu nasich vyrobk.

Pfejeme Vam, at Vam nas vyrobek dlouho a spolehlivé slouzi.

Autorské pravo:

Upravy nebo poskytnuti obsahu tfeti stran&, ato jakymkoliv zptisobem, je bez vyslovného souhlasu spole&nosti
ELVAC a. s. zakazano.

COPYRIGHT © ELVAC a. s. 2008-2016
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1 Vybalovani
1.1 Generator EPG7

Pokud ¢tete tuto prFirucku, patrné jste jiz zacali s vybalovanim z pfepravniho obalu. Pokradujte, prosim, opatrné,
aby nedoslo k poskozeni povrchové Upravy, popfipadé k poSkozeni soucasti citlivych na narazy a vibrace.

Po vybaleni zkontrolujte, zda je dodavka kompletni. Pfepravni krabice je vyrobena tak, aby chranila produkt po
dobu pfepravy z vyroby az k Vam. Z tohoto diivodu je vhodné ji pouzivat i pfi dalSich transportech pfistroje.

1.2 Vykonovy zesilova¢ EPG7-HP

Jestlize jste si zakoupili vykonovy zesilovaé EPG7-HP, byl Vam dodan v odolném kufru slouzici jako ochrana
zafizeni a diky koleckim také umoznujici pfepravu. Pfistroj je mozné pouzivat v tomto kufru nebo jej Ize vytahnout
a umistit na stal. Ve viku kufru jsou umistény potfebné kabely, tento uzivatelsky manual a dalSi pfislusenstvi.
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2 Bezpe€nostni pokyny

2.1 Generator EPG7

2.1.1 Prvotni zapnuti

Dfive, nez poprvé zapnete generator EPG7, vénujte, prosim, pozornost t€mto upozornénim:

Multifunkéni generator je zafizeni napajené stejnosmérnym napétim z internich NiMH akumulatort
nebo z externiho napajeciho zdroje o napéti 9 V DC. Ackoliv jeho bezpecnosti vénujeme nalezitou
pozornost a kazdy produkt je v tomto sméru testovan, pfesto, prosim, dodrZujte obdobné zasady jako
v pfipadé jinych elektrickych spotfebici.

PFistroj mlze byt zapojen pouze k napajecimu zdroji, jehoz napéti odpovida Gdaji na typovém §titku.
V pristroji rovnéz pouzivejte pouze doporucené NiMH akumulatory. Provadéjte pravidelnou kontrolu
téchto akumulatort, zda nejsou poskozeny. V pfipadé zjisténi poskozenych akumulatord je, prosim,
vymeéiite za nové.

Dbejte na to, aby vSechny kabely byly umistény tak, aby nedoslo k jejich poskozeni. Nezatézujte je
Zadnymi pfedméty a neumistujte je tam, kde by na né& mohlo byt naslapovano.

Nesnimejte Zadné ochranné kryty, nejste-li k takovému z&kroku kvalifikovani. Nezasahujte ani do
konstrukce pfistroje. Pfi takovych €innostech hrozi nebezpedi urazu elektrickym proudem!

Do pfistroje nestrkejte Zadné pfedméty a dbejte na to, aby se do néj nikdy nedostala Zadna kapalina.
V pfipadé, Ze se tak stane, pfistroj okamzité vypnéte a zavolejte servisniho technika.

2.2 Vykonovy zesilovaé EPG7-HP

2.2.1 Prvotni zapnuti

Pfed prvnim zapnutim vykonového zesilovale EPG7-HP si peélivé, prosim, pfe¢téte nasledujici bezpelnostni

pokyny:

ELVAC as.

Pracujte s vykonovym zesilovatem EPG7-HP az po pfecteni tohoto uzivatelského manualu a po plném
porozuméni vSech instrukci v ném obsazenych.

EPG7-HP smi pouzivat pouze vyskoleny personal. Nespravné pouziti mize zplsobit nejen Skodu na
zafizeni, ale také na zivoté.

EPG7-HP musi byt napajen pouze ze zasuvky obsahujici ochrannou zemni svorku (PE).

Neblokujte pfistup k dllezitym &astem pfistroje, jako jsou hlavni sitovy vypina¢ a sitovy napajeci
kabel. V pfipadé nebezpedi je potieba, aby byly vSechny tyto &asti volné a rychle pfistupné.
Nepropojujte Zadnou ze zdifek v sekcich VOLTAGE OUTPUTS 1-3 a CURRENT OUTPUTS 1-
3 navzajem ana ochranné uzemnéni (PE). Nicméné zditka N mlze byt pfipojena na ochranné
uzemnéni.

Pokud pfipojujete do zdifek kabely, pouzijte pouze kabely s bezpe€nostnimi bananky o priméru 2 mm
nebo 4 mm a doplnéné plastovym krytem. Konektor kabelu zasurite do zdifky vzdy az na doraz.

Pfed pfipojenim a odpojenim testovaného zafizeni zkontrolujte, zda jsou vSechny jeho vystupy
vypnuté. Nikdy nepfipojujte ani neodpojujte testované zafizeni, jsou-li jeho vystupy aktivni.

Pfi odpojovani napajeciho kabelu a pfipojenych testovacich kabelll vzdy zacénéte odpojenim
napajeciho pfivodu.
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VSechny zdifky s pracovnim napétim az 300 V RMS umisténé na pfednim panelu pfistroje mohou byt
nebezpecné. Pro pfipojeni testovaného =zafizeni pouzivejte pouze kabely splfujici pFislusné
pozadavky.

Pokud sviti SIG indikator zelené anebo sviti-li LED indikatory v sekcich CURRENT OUTPUT a/nebo
VOLTAGE OUTPUT, muze byt na nékterych vystupnich svorkach nebezpecné napéti.

Nestrkejte do zdifek nebo do vétracich otvort zadné pfedméty (napf. Sroubovaky apod.).

Nepouzivejte vykonovy zesilova¢ EPG7-HP v mokrém a vihkém prostfedi (s moznosti kondenzace).
Nepouzivejte vykonovy zesilovaé EPG7-HP v prostfedi, v némz jsou pfitomny vybusné plyny a pary.
Udrzujte vétraci otvory na pfednim panelu vykonového zesilovae EPG7-HP vzdy volné.

V pfistroji se nachazi napéti okolo 1 kV, a proto je jakékoliv sundavani krytu vykonového zesilovace
EPG7-HP povoleno pouze kvalifikované osobé doporucené vyrobcem.

Jestlize dojde k jakémukoliv odkrytovani tohoto zafizeni zakaznikem, rusi se timto zaruka.
Nepouzivejte zafizeni zpusobem, ktery neni uveden v tomto uzivatelském manualu.

Pravidelné kontrolujte pevnost uchyceni madla a Sroubd na Sasi pfistroje; v pfipadé jejich uvolnéni je,
prosim, dotahnéte.

2.2.2 Vyména pojistky

Bezpelny postup vymény pojistky v napdjeci &asti vykonového zesilovate EPG7-HP je nasledujici:

ELVAC as.

Odpoijte od zafizeni sitovy napajeci kabel, propojujici EPG7-HP se sitovou zasuvkou.

Pojistka je umisténa na ¢elnim panelu, nad sitovou zastrékou (viz Obr. 11 v podkapitole 4.1).

Typ pojistky je jasné uveden (fj. trubiCkova pojistka o rozmérech 5 mm x 20 mm, T 10 A 250 V AC,
vypinaci schopnost 1000 A), napf. Schurter 0001.2514 (viz Tab. 13 v podkapitole 4.1).

Z divodu bezpecnosti pouzijte pouze pojistku doporuc¢eného typu (viz vySe nebo Tab. 13
v podkapitole 4.1).

-9- Rev. 10; 6/16

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

3 Popis generatoru EPG7

EPG7 je multifunkéni, vicekanalovy, bateriové napajeny generator stfidavych (AC) nebo stejnosmérnych (DC)
proudu, pfipadné téz napéti (je-li osazena karta napétovych vystup(). Pfistroj je primarné navrzen pro testovani
ochrannych funkci RTU jednotek fad RTU7.4/K/KL a RTU7M. Dale je mozné jej pouzit jako vicekanalovy generator
DC proud(, vhodny pfi testovani a ozZivovani v pramysilu.

K dispozici jsou digitalni vstupy a digitalni vystupy (coby souc¢ast karty napétovych vystupt). Jejich prostfednictvim
Ize pfi testovani ochrannych funkci simulovat stav silového prvku a sledovat reakci ochrany na pfehravany
poruchovy zaznam.

Pristroj disponuje komunikaénim rozhranim typu USB 2.0; rovnéz je k dispozici pfislusna SW aplikace, ur¢ena pro
OS Windows.

Zakladni technicka specifikace generatoru EPG7 je pfehledné shrnuta v Tab. 1.

Tab. 1 — Zakladni technicka specifikace generatoru EPG7

Displej LCD 16 x 4 (16 znaku a 4 radky)
Ovladani Otocny ovladag s integrovanym tla¢itkem
Napajeci napéti 9V DC

Jisténi vstupu 2,5 A, polyswitch

Zalozni akumulator 4x NiMH AA, maximalni kapacita 2100 mA h
Dobijeci proud akumulatoru 15ADC

Jisténi akumulatoru 2,5 A, polyswitch

Rozméry 196 (207) mm x 100 mm x 40 mm
Hmotnost 1 kg

Provozni teplotni rozsah 0°Caz +50 °C

Skladovaci teplotni rozsah -20°Caz+75°C

Relativni vihkost okoli 30-95 %, nekondenzujici

Kryti IP20

Poznamka: DalSi technické specifikace generatoru EPG7 jsou uvedeny v kapitolach 4, 5,6 a 7.

3.1 Napajeni

K napéjeni generatoru EPG7 jsou pouzity 4 NiMH akumulatory (velikost AA s maximalni kapacitou 2100 mA-h).
Doporuceny typ akumulatorl je Sanyo Eneloop (s kapacitou 2000 mA-h). S témito akumulatory ¢Cini vydrz pfi
generovani po dobu pfiblizné 2 hodiny. Uvedena doba plati pro trvalé generovani proudu o hodnoté 45 mA AC do
20Q) zatéze, a to na v8ech tfech analogovych vystupech.

Rovnéz je mozné pristroj napdjet externim napajecim adaptérem se stabilizovanym vystupnim napétim 9V DC.
Dodavany vykon musi byt minimalné 20 W. Tento externi napajeci adaptér se ke generatoru EPG7 pfipojuje pies
kruhovy napdjeci konektor o jmenovitém prdméru 5,5 mm/2,1 mm. Polarita napajeciho napéti je naznafena na
Obr. 1.
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Obr. 1 — EPGY7: polarita napajeciho konektoru

Doporuceny typ externiho napajeciho adaptéru je MEAN WELL GS40A09-P1J (9 V DC/4,45 A DC). Napajeci
adaptér neni soucasti dodavky, vyrobce generatoru EPG?7 jej nabizi a dodava zvlast. Napajeci ¢ast generatoru je
galvanicky oddélena od zbytku pfistroje. Izolaéni napéti mezi svorkami napajeciho konektoru a svorkami
analogovych proudovych a napétovych vystupl ¢ini 1500 V DC po dobu 1 minuty.

3.2 Dobije¢ akumulatoru

Generator EPG7 je vybaven integrovanym dobije€em akumulatord. Jeho funkce je indikovana 4 LED indikatory
umisténymi na celnim panelu (viz sekce CHARGER v Obr. 9). Popis signalizace jednotlivych stavll je uvedena
v Tab. 2.

Tab. 2 — Popis signalizace jednotlivych stavi generatoru EPG7

RDY CHG TOC FLT Stav nabijece

Nesviti Nesviti Nesviti Nesviti Vypnut

Sviti Nesviti Nesviti Nesviti Pfipraven k nabijeni nebo k automatickému znovu dobijeni

Sviti Sviti Nesviti Nesviti Pfreddobijeni nebo rychlé nabijeni

Sviti Sviti Sviti Nesviti Dobijeni 1/10 proudu na konci dobijeciho cyklu

Sviti Sviti nebo Sviti nebo | Sviti Prekroceni teplotnich limitl (pauza v dobijeni, dokud nedojde
nesviti nesviti k navratu do normalnich mezi)

Nesuviti Nesuviti Nesviti Sviti Porucha

Popis stavu interniho dobijece je nasledujici:

- Vypnut — ke generatoru EPG7 neni pfipojen Zadny externi napdjeci adaptér. PFistroj je napajen pouze
pomoci akumulatord.

- Pripraven k nabijeni nebo k automatickému znovudobijeni — do tohoto stavu se nabije¢ dostane po
uspésSném dokonceni pfedchoziho dobijeciho cyklu.

- Preddobijeni nebo rychlé nabijeni — pokud je napéti na jednom ¢&lanku akumulatoru mensi nez
900 mV DC, dostane se dobije¢ do stavu pfeddobijeni. Akumulator se po stanovenou dobu dobiji
1/5 nominalniho nabijeciho proudu. Nasledné, nachazi-li se teplota akumulatoru v teplotnim rozmezi
+5°C az +45 °C, pfechazi nabije¢ do stavu rychlého nabijeni. Akumulator je dale nabijen plnou
hodnotou nabijeciho proudu. K ukon&eni rychlého nabijeni dojde na z&kladé splnéni kritéria
AV/At nebo ATI/At.

- Dobijeni 1/10 proudu na konci dobijeciho cyklu — jestlize k ukon€eni rychlého dobijeni dojde na
zakladé splnéni kritéria AT/At (tj. akumulator je nabit pfiblizné na 95 % své kapacity), zaéne nabijed
dobijet akumulator 1/10 nominalniho nabijeciho proudu po stanovenou dobu. Po uplynuti této doby
dojde k ukonceni celého dobijeciho cyklu. Pokud k ukon&eni rychlého dobijeni dojde na z&kladé
splnéni kritéria AV/At, skoné&i nabijeni akumulatoru okamzité.

- Prekroceni teplotnich limitd — pokud je nabije€em indikovan tento stav, doSlo v pribéhu nabijeni
k prekroceni povolené teploty akumulatoru. Nabije¢ sice indikuje sv(jj posledni stav, ale nabijeni je
pferudeno. Jakmile teplota akumulatoru poklesne pod stanovenou mez (tj. +45 °C), proces nabijeni je
znovu obnoven.
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- Porucha — dostane-li se nabije¢ do tohoto stavu, znamena to, ze nedoslo k nabiti akumulatoru ve
stanovené dobé. Dal$i pfi¢inou muze byt pfedCasné zahajeni nabijeni v dobé, kdy se teplota
akumulatoru nachazi mimo stanovené teplotni meze, tj. +5 °C az +45 °C. Pokud se generator EPG7
dostane do stavu, kdy sviti LED indikator FLT a také ostatni LED indikatory nabijec¢e (tj. RDY, CHG
aTOC; viz také Obr. 9) jsou zhasnuty a zarover teplota akumulatord nepfesahuje vySe uvedené
teplotni meze, nejedna se o zavadu generatoru. V tomto pfipadé je mozné funkci nabijeCe generatoru
EPG7 obnovit prostym odpojenim a pfipojenim napajeciho adaptéru.

Priimérna doba nabiti interniho akumulatoru o kapacité 2000 mA-h ¢&ini pfiblizné 2 hodiny.

3.3 Proudové vystupy

Proudové vystupy generatoru EPG7 umoziuji generovat stfidavé nebo stejnosmérné prabéhy proudd ve tfech
fazich. Na zakladé nainstalovanych SW modult mohou byt proudy generovany v zasadé takto:

- AC nebo DC prubéhy — v pfipadé stfidavych pribéhl je mozné nastavit pouze jejich amplitudu,
shodnou pro vSechny tfi faze, v rozmezi od 0 mA do 45 mA s krokem 0,1 mA. Mezi jednotlivymi fazemi
jsou nastaveny konstantni fazové posuny o hodnoté 120° a také konstantni frekvence generovaného
proudu o hodnoté 50 Hz. V pfipadé stejnosmérnych pribéhd je mozné nastavit amplitudu
generovaného proudu v rozmezi + 60 mA DC s krokem 0,1 mA.

- AC nebo DC funkéni generator — pro jednotlivé proudové vystupy je mozZné nezavisle nastavit
amplitudu, frekvenci a fazovy posun generovaného proudu. Frekvenci Ize nastavit v rozsahu od 40 Hz
do 350 Hz s krokem 1 Hz. Fazovy posun pak v rozsahu od 0 do 360°s krokem 1°.

- Generovani priibéhti zaznamui z riznych datovych formati — v tomto pfipadé generator EPG7
umozriuje generovat poruchové zaznamy z riznych (podporovanych) datovych formata.

- Generovani pribéhti dle prednastavenych programi uréenych pro testovani ochran — v tomto
pfipadé funkce generatoru EPG7 umozriuje mimo jiné nastavovani digitalnich vystupt (DO) a éteni
digitalnich vstupl (DI).

Proudové vystupy jsou vybaveny ochranou proti poSkozeni v pfipadé rozpojeni zatéZovaci smycky, rovnéz
disponuji méfenim zatéZovaci impedance. Pfi pfekroCeni maximalni hodnoty zatéZovaci impedance pro danou
amplitudu generovaného proudu zac¢ne generator tento stav indikovat LED indikatorem AOF umisténym na celni
strané pfistroje (viz sekce STATUS v Obr. 9). Proudové a napétové vystupy (pokud je osazena napétova karta)
nejsou navzajem galvanicky oddéleny (vztahuji se tak ke spoleéné zemi). Analogové vystupy jsou galvanicky
oddéleny od digitalnich vstupl a digitalnich vystup(; od komunika¢niho rozhrani USB 2.0 a také od napajeciho
konektoru uréeného pro pfipojeni externiho napajeciho adaptéru.

Technické parametry proudovych vystupl generatoru EPG7 jsou shrnuty v Tab. 3.

Tab. 3 — Parametry proudovych vystup( generatoru EPG7

Pocet vystupu 3
Rozsahy generovaného proudu 45 mA AC
+ 60 mA DC
Pfesnost generovani proudu + 0,1 % z rozsahu
Zatézovaci impedance Maximalné 100 Q pfi 45 mA AC
Rozsah nastaveni frekvence 40-350 Hz

generovaného proudu
Rozsah nastaveni fazového posunu pro | 0-360°
jednotlivé proudoveé vystupy
Ochrana proti rozpojeni proudové Ano

smycCky Indikace prekroceni maximalni zatéZovaci
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impedance — pomoci LED indikatoru AOF
Zpracovani signalu 16bitovy D/A prevodnik
Konektory 3x WAGO 734-102; rozte¢ 3,5 mm;
soucast dodavky
Prifez vodice 0,08-1,5 mm?

Zapojeni konektoru proudovych vystupu generatoru EPG7 je znazornéno na Obr. 2, popis jednotlivych pind tohoto
konektoru je uveden v Tab. 4.

G | Tab. 4 — EPG7: popis svorek konektoru
Svorka Popis
| . " . | | Proudovy vystup 1, 2 nebo 3
Ll GND (tyto svorky jsou interné
G propojeny pro vSechny
Obr. 2 — EPG7: konektor proudovych vystupu analogove vystupy)

3.4 Napétoveé vystupy
Technické parametry napétovych vystupl generatoru EPG7 jsou shrnuty v Tab. 5.

Tab. 5 — Parametry napétovych vystupt generatoru EPG7

Pocet vystupu 3
Rozsahy generovaného napéti 7V AC

+10V DC
PFesnost generovani napéti + 0,1 % z rozsahu
Vystupni proud Maximalné 30 mA AC
Rozsah nastaveni frekvence 40-350 Hz

generovaného napéti
Rozsah nastaveni fazového posunu pro | 0-360°
jednotlivé napétové vystupy
Ochrana proti rozpojeni proudové Ano

smycky Indikace prekroceni mensi zatéZovaci

impedance, nez je povoleno — pomoci
LED indikatoru AOF

Zpracovani signalu 16bitovy D/A prevodnik

Konektory 3x WAGO 734-102; rozte¢ 3,5 mm;
soucast dodavky

Prufez vodice 0,08-1,5 mm?

Zapojeni konektoru napétovych vystupl generatoru EPG7Y je znazornéno na Obr. 3, popis jednotlivych pind tohoto
konektoru je uveden v Tab. 6.
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G U Tab. 6 — EPG7Y: popis svorek konektoru
Svorka Popis
| . " . | U Napétovy vystup 1, 2 nebo 3
Ll GND (tyto svorky jsou interné
G propojeny pro vSechny
Obr. 3 — EPG7: konektor napétovych vystupt analogové vystupy)

3.5 Digitalni vstupy

Generator EPG7 disponuje 4 digitalnimi vstupy. Tyto vstupy se pouzivaji pfedevsim pfi testovani ochran, kdy je na
né pfiveden napfiklad signal TRIP z reléové ochrany.

Digitalni vstupy mohou byt zapojeny bud jako aktivni (tj. vybuzeni vstupu vnéjSim kontaktem), nebo pasivni (ij.
vybuzeni vstupu vnéjSim napétim). K dispozici jsou svorky s galvanicky oddélenymi signalizaénimi napétimi 12
V DC a24 V DC, uréenych pro konfiguraci s aktivnimi vstupy. Interni zdroj signalizaéniho napéti je nutno pred
pouzitim zapnout z menu generatoru EPG7. Defaultné je totiz vypnut (z dlvodu Uspory energie pfi bateriovém
provozu).

Pro indikaci vybuzeni jednotlivych digitalnich vstupl slouzi fada LED indikatord umisténych na c&elni strané
generatoru (viz sekce DI/DO v Obr. 9).

Technické parametry digitalnich vstup( generatoru EPG7 jsou shrnuty v Tab. 7.

Tab. 7 — Parametry digitalnich vstupt generatoru EPG7

Pocet vstupl 4
Signaliza¢ni napéti | 12 V DC a/nebo 24V DC
Aktivni (spinani Pasivni (spinani vnéjSim

Konfigurace vstupl

suchym kontaktem)

napétim, obé polarity)

Uroveri H

Sepnuto

11-40V

Uroveri L

Rozepnuto

0-8V

Vstupni proud

Maximalné 6,6 mA

2-6,6 mA; 3,3 mA pfi 12
VvV DC

Izolagni napéti

1,5 kV DC po dobu 1 minuty

1x WAGO 734-108; rozte¢ 3,5 mm; soucast
dodavky

0,08-1,5 mm?

Konektory

Prirez vodice

Zapojeni konektoru digitalnich vstupa generatoru EPG7 je znazornéno na Obr. 4, popis jednotlivych pin tohoto
konektoru je uveden v Tab. 8.
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2412 0 C 4 3 2 1 Tab. 8 — EPG7: popis svorek konektoru
Svorka Popis
OOOOO0O0n 1 DI1
|| 2 DI2
3 DI3
Obr. 4 — EPG7Y: konektor digitalnich vstupt 4 DI4
c Spole¢na svorka pro vstupy DI1
az Dl4
0 Zdroj signalizaéniho napéti
(GND)
12 Zdroj signaliza¢niho napéti (12
V DC)
2 Zdroj signaliza¢niho napéti (24
V DC)

Aktivni digitalni vstupy

V pFipadé zapojeni digitalnich vstupl jako aktivnich vstupu je nutné externé propojit svorky C a 0, viz Obr. 5.

2412 0 C 4 3 2 1

LIEIEIEIEIETENEY

F—.\
D—O\
b—.\
—‘\

Obr. 5 — EPGY: zapojeni konektoru digitalnich vstupt jako aktivnich vstupt
Dle potfeby Ize pouzit svorku 12 nebo 24 interniho DC-DC ménice generatoru EPG7.

Pasivni digitalni vstupy

V pfipadé zapojeni digitalnich vstupl jako pasivnich vstupl je nutné nepropojovat svorky C a 0 a zaroven pfipojit
externi zdroj stejnosmérného napéti, viz Obr. 6.
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2412 0 C 4 3 2 1
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Obr. 6 — EPG7: zapojeni konektoru digitalnich vstupt jako pasivnich vstupt

Jsou-li digitalni vstupy zapojeny jako pasivni, Ize interni napétovy zdroj generatoru EPG7 vyuzit pro napajeni
externich zarizeni. Maximalni odbér z interniho DC-DC ménice na svorce 12 nebo 24 &ini 125 mA DC.

3.6 Digitalni vystupy

Je-li v generatoru EPG7 osazena karta napétovych digitalnich vystupll, disponuje generator zaroven Cctvefici
digitalnich vystupll DO1 az DO4, vhodnych pro ovladani externich zafizeni. Digitalni vystupy lze vyuzit pro
testovani ochran. Jednou z mozZnosti je simulace stavu vykonového prvku.

Sepnuti jednotlivych digitalnich vystupU je indikovano 4 ¢ervenymi LED indikatory, viditelnymi z Celni strany
generatoru EPG7 (viz sekce DI/DO v Obr. 9). Tyto vystupy jsou osazeny polovodi¢ovymi spinaci (SSR — pouze
spinaci funkce) a jejich parametry jsou uvedeny v Obr. 6.

Tab. 9 — Parametry digitalnich vystup( generatoru EPG7

Vystup DO1 az DO4

Izolaéni napéti 3 750 V RMS po dobu 1 minuty

Zatizitelnost spinacu 1,75 Apfi35V AC; 2,5Apfi 50V DC

Odpor v sepnutém stavu Maximalné 0,1 Q

Konektory 1x WAGO 734-108; rozte¢ 3,5 mm; soucast dodavky
Priiez vodice 0,08-1,5 mm?

Zapojeni konektoru digitalnich vystupl generatoru EPG7 je znazornéno na Obr. 7, popis jednotlivych pint tohoto
konektoru je uveden v Tab. 10.
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G4S4 G3 S3G2 S2 G1 S1 Tab. 10 — EPG7: popis svorek konektoru
Svorka Popis
| L " L " n " n " n " n " n " n | - Prvni svorka xtého spinaciho
kontaktu (stfedni svorka)
s Druha svorka xtého spinaciho
X R
o_o o _o ¢ 9% o o kontaktu (spinaci svorka)

]
]
]
]

Obr. 7 — EPGTY: konektor digitalnich vystupt

3.7 Komunikaéni rozhrani

Generator EPGY7 je vybaven galvanicky oddélenym komunikaénim rozhranim USB 2.0 slouzicimu:

- kupgradu firmwaru (FW);

-k aktivaci softwarovych (SW) modul;

- kukladani testovacich pribéht do pfistroje (je-li tato funkce podporovana v ramci zakoupené FW
licence);

- kjeho ovladani pomoci specialni SW aplikace (je-li tato funkce podporovana v ramci zakoupené FW
licence).

Komunikaéni proces je na komunikaéni lince indikovan 2 Zlutymi LED indikatory RX a TX umisténymi na ¢€elni
strané generatoru EPG7 (viz sekce USB v Obr. 9 a Obr. 10). Propojovaci USB kabel k pfistroji je sou&asti
dodavky. Technické parametry komunikaéniho rozhrani jsou shrnuty v Tab. 11.

Tab. 11 — Parametry komunikacniho rozhrani generatoru EPG7

Konektor Mini USB B, 5 pind
Komunikaéni standard USB 2.0
Izolaéni napéti 4 kV po dobu 1 minuty

3.8 LED indikatory v sekci STATUS

Funkce LED indikatord umisténych na Celni strané generatoru EPG7 (viz sekce STATUS v Obr. 9) je shrnuta
v Tab. 12.

Tab. 12 — Popis funkcionality LED indikatort generatoru EPG7

LED Stav Popis
RUN Sviti Zapnuto generovani proudll nebo napéti na analogovych vystupech
Nesuviti Vypnuto generovani proudd nebo napéti na analogovych vystupech
BAT Blika s frekvenci 2 Hz Napéti baterii je mensi nez 4,6 V DC, pfi napéti men$im nez 4,55V DC
se pfistroj vypne
Nesviti Napajeno z adaptéru nebo je hodnota napéti baterii vy$si nez 4,6 V DC
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AOF Sviti Porucha proudového nebo napétového analogového vystupu, pretizeni
napétového vystupu, vysoka impedance na svorkach proudového
vystupu, rozpojeni proudového vystupu

Nesuviti Analogové vystupy bez poruchy
F1 Blika s frekvenci 2 Hz Zapnuty vnitfni méni¢ pro napdjeni digitalnich vstupl
Nesviti Vypnuty vnitfni méni¢ pro napajeni digitalnich vstupl

3.9 Galvanicke oddéleni

Jednotlivé funkéni bloky generatoru EPG7 jsou navzajem galvanicky oddéleny. Analogové proudové a napétové
vystupni kanaly jsou izolovany od zbytku zafizeni. Vystupni analogové kandly nejsou izolovany mezi sebou
a vSechny svorky G jsou navzajem propojeny.

Velikosti izolaci mezi jednotlivymi funkénimi bloky jsou uvedeny v tabulkach technickych specifikaci, viz Tab. 7 (pro
digitalni vstupy), Tab. 9 (pro digitalni vystupy), Tab. 11 (pro komunikacni rozhrani) a podkapitola 3.1 (pro napajeni
generatoru EPG7). Galvanicka oddéleni jednotlivych funkénich blokd generatoru EPG7 jsou znazornéna na Obr. 8.

shfsalaly
3x|0ut 4xDI
3% Uyt 4x DO

X

SN

XL
000O0 (o) o) e)e)
(0] eJe)e)
NN
AN

f
=
Napajeci
zdroj
0000 \2 00
\
Nabijeé USB

o _/

Obr. 8 — EPGT: pfehled galvanickych oddéleni mezi jednotlivymi funkénimi bloky
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3.10 Rozmérové vykresy

Rozmérové vykresy (v mm; bez udaného méfitka) generatoru EPG7 jsou znazornény na Obr. 9 a na Obr. 10.

> |1 Enable
11 RMS
11 Freq
11 Phase

RUN BAT AOF F1
o e 0
STATUS

196
207

L BN L ]
5 & = * N EELVAC

Obr. 9 — EPG7: rozmérové vykresy (v milimetrech; pohled zepredu na ¢elni panel)

Celni panel generatoru EPG7 (viz Obr. 9) je rozdélen do nékolika poloZek a sekci:

- polozka displej 1LCD LCD displej viz podkapitola 6.2;
- sekce STATUS 4 LED LED indikator viz podkapitola 3.8;
- sekce DI/DO 4 LED (DI) LED indikator viz podkapitola 3.5;
- sekce DI/DO 4 LED (DO) LED indikator viz podkapitola 3.6;
- polozka oto¢ny ovladac 1 ovlad. prvek s tlaCitkem viz podkapitola 6.2;
- sekce CHARGER 4 LED LED indikator viz podkapitola 3.2;
- sekce USB 2LED LED indikator viz podkapitola 3.7.

Poznamka: Otoény ovlada¢ s integrovanym tladitkem a LCD displej jsou rovnéz zminény v oddilech 6.1.1, 7.1.1 aZ
7.1.4,7.22avTab. 1.
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100

Obr. 10 — EPG7: rozmérové vykresy (v milimetrech; pohled z boku, ¢elni panel je nahore)

Boc¢ni (spodni) panel generatoru EPG7 (viz Obr. 10) obsahuje nékolik polozek:

- polozka 9V DC 1 napajeni (U) konektor viz podkapitola 3.1;
- polozka ON 1 ON/OFF tlaGitko viz podkapitola 3.1;
- polozka USB 1 port Mini USB viz podkapitola 3.7.

Poznamka: Polarita napajeciho konektoru generatoru EPG7 je znazornéna na Obr. 1.
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4 Popis vykonového zesilovaée EPG7-HP

EPG7-HP je vykonovy zesilova¢ pfipojitelny k ruénimu generdtoru EPG7, popsaného v kapitole 3. Vykonovy
zesilova¢ EPG7-HP zesiluje signaly napétovych a proudovych vystupt, ¢imz umozniuje testovat zafizeni s vySSim
rozsahem proud( a napéti. Proud je zesilen maximalné na hodnotu 20 A AC nebo DC a napéti na maximalné 300
V AC nebo DC. Generator EPG7 musi byt pro pfipojeni k vykonovému zesilova¢i EPG7-HP vybaven minimalné
verzi RozSifené (Advanced) a nahranym firmwarem Tester ochran (Protection tester). EPG7-HP je napajen
sitovym napétim 230 V AC.

EPG7-HP ma také k dispozici 3 digitalni vstupy a 3 digitalni vystupy, posilené vstupy a vystupy generatoru EPG7.
Rozsah digitalniho vstupu se pohybuje v rozmezi 10-300 V DC a digitalni vystup mize spinat napéti 250 V AC pfi
proudu 8 A AC. Prostfednictvim téchto vstupl a vystupl lze pfi testovani ochrannych funkci simulovat stav
silového prvku a sledovat reakci ochrany na pfehravany poruchovy zaznam. | kdyZz ma samotny generator EPG7
pouze 4 digitalni vstupy a 4 digitalni vystupy, po propojeni s vykonovym zesilovatem EPG7-HP zustavaji
vyuzitelné pouze 3 digitalni vstupy a 3 digitalni vystupy; 1 Dl a 1 DO jsou pouzity pro komunikaci mezi zesilovacem
EPG7-HP a generatorem EPG7. Celni panel vykonového zesilovaée EPG7-HP je znazornén na Obr. 11.

EPG7-HP rovnéz disponuje spinatelnym vystupem o napéti 24 V DC, zvanym AUX DC (viz sekce AUX DC
a podkapitola 4.6). Tento pomocny napétovy vystup lze vyuzit k vybuzeni digitalnich vstup(, pfipadné k napajeni
externich zafizeni.

EPG7-HP je dodavan v odolném kufru s kole¢ky pro snadnou pfepravu. Pfistroj Ize pouzivat v kufru nebo jej Ize
vyjmout a umistit na stal. Pouziti na stole je mozné ve dvou polohach, kdy miize byt €elni panel bud nahofe (viz
Obr. 12), nebo svisle (viz Obr. 11).

POZORI!

Vykonovy zesilovaé EPG7-HP je zdrojem zivotu nebezpeéného elektrického napéti. EPG7-HP smi byt
pouzivan pouze zpusobem popsanym v tomto uzivatelském manualu.
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Rozmérové vykresy (v mm; bez udaného méfitka) vykonového zesilovate EPG7-HP jsou znazornény na Obr. 11
ana Obr. 12.
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Obr. 11 — EPG7-HP: rozmérové vykresy (v milimetrech; pohled zepfedu na ¢elni panel, zabudovan generator
EPG7)

Celni panel vykonového zesilovate EPG7-HP (viz Obr. 11) je rozdélen do nékolika poloZzek a sekci:

- polozka POWER 1 ON/OFF sit. vypinac viz podkapitola 4.1;
- polozka SIG 1LED LED indikator viz podkapitola 4.8
- sekce BINARY OUTPUT 3DO vystup viz podkapitola 4.5;
- sekce BINARY INPUT 3Dl vstup viz podkapitola 4.4;
- sekce AUX DC 1 AO (U) DC vystup viz podkapitola 4.6;
- sekce CURRENT OUTPUT 3 A0 () AC vystup viz podkapitola 4.2;
- sekce VOLTAGE OUTPUT 3 AO (V) AC vystup viz podkapitola 4.3;
- sekce COM 1 port Mini USB viz podkapitola 4.7.
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Obr. 12 — EPG7-HP: rozmérové vykresy (v milimetrech; pohled z boku, ¢elni panel je nahore, zabudovan generator
EPG7)

4.1 Napajeni

Pro napdjeni vykonového zesilovade EPG7-HP je potfeba sitové napéti 230 V AC/50 Hz. PFipojeni k zesilovadi je
provedeno pomoci EURO konektoru C14. Elektrickd zasuvka, z niz je EPG7-HP napajen, musi obsahovat
ochrannou zem (PE), pfi¢emz napajeci kabel je soucasti dodavky. Vedle napajeciho konektoru se nachazi hlavni
sitovy vypinaé POWER, ktery po zapnuti zesilovace sviti. Pod napajecim konektorem se nachazi zditka o praméru
4 mm uréend pro dodate¢né uzemnéni. Celni panel vykonového zesilovaée EPG7-HP je znazornén na Obr. 11.

Napajeni generatoru EPG7 je mozné bud z baterie, nebo je mozné jej napajet z vykonového zesilovace EPG7-HP,
ve kterém je zabudovan zdroj stabilizovaného vystupniho o napéti 9 V DC. Z tohoto zdroje se generator EPG7
rovnéz nabiji. Parametry napajeni vykonového zesilovate EPG7-HP jsou shrnuty v Tab. 13.
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Tab. 13 — Parametry napajeni vykonového zesilovace EPG7-HP

Pfipojeni EURO konektor C14, dle IEC 60320

1fazové nominalni napajeci napéti 230V AC

Provozni rozsah napéjeciho napéti 195-253 V AC

Pojistka T10 A 250 V AC (5 mm x 20 mm),
vypinaci schopnost 1000 A

Nominalni proud Maximalné 5,2 A pfi napéti 230 V AC

Nominalni frekvence 50 Hz

Prepétova kategorie CAT I

Poznamka: Navod na vyménu pojistky u vykonového zesilovace EPG7-HP je uveden v oddile 2.2.2.

4.2 Proudové vystupy

Proudové vystupy vykonového zesilovate EPG7-HP se ovladaji stejné jako v pfipadé generatoru EPG7 (viz
podkapitola 3.3), pouze rozsah vystupnich proudd je rozsifen na hodnoty 20 A AC a = 20 A DC. Vystupni svorky
predstavuji izolované zdifky o priméru 4 mm.

Cervené jsou oznadeny svorky pro fazi 1 (zditka 1), fazi 2 (zditka 2) a fazi 3 (zditka 3), zatimco svorky N jsou
Cerné ainterné propojené. Jednotlivé proudové vystupy nejsou galvanicky oddéleny. Generovani proudu je
indikovano zelenou barvou SIG indikatoru (viz podkapitola 4.8), umisténého pod hlavnim sitovym vypinatem,
a svitem &ervené kontrolky umisténé nad zdifkou 2 (viz sekce CURRENT OUTPUT v Obr. 11).

Maximalni proud je vykonovym zesilovatem generovan bez jakéhokoliv zkresleni do maximalni zatéze 0,3 Q.
Proudové vystupy jsou vybaveny ochranou proti poSkozeni v pfipadé rozpojeni zatéZovaci smy¢€ky, dale disponuji
méfenim zatéZovaci impedance. Pfi pfekroCeni maximalni hodnoty zatéZovaci impedance pro danou amplitudu
generovaného proudu zacne SIG indikator problikavat stfidavé Cervené a zelené a ozyva se vystrazny pferuSovany
zvuk. Zaroven generator tento stav indikuje pomoci LED indikatoru AOF, umisténého na Celni strané generatoru
EPG7 (viz sekce STATUS v Obr. 9); v menu generatoru se u pietizeného vystupu nachazi vykficnik.

Vykonové zesilovae jednotlivych fazi jsou chranény proti pfehfati. Generovani se vypne, jakmile teplota
zesilovacll dosahne teploty +80 °C. Opétovné zapnuti generovani bude mozné, kdyz teplota zesilovacl klesne pod
teplotu +50 °C. VSechny tfi faze jsou generovany ze spoleé¢ného regulovaného napajeciho napéti. Pokud nebudou
zatéze na vSech kanalech pfiblizné stejné anebo prekracuje-li néktera zatéz maximalni zatézovaci impedanci,
muZe dojit k prehfati a naslednému vypnuti generovani. Informace o tom, ktery kanal byl pfehfaty nebo kvdli
kterému doSlo k vypnuti generovani, je zobrazena na displeji generatoru EPG?7.

Technické parametry proudovych vystupt vykonového zesilovace EPG7-HP jsou shrnuty v Tab. 14.

Tab. 14 — Parametry proudovych vystupt vykonového zesilovace EPG7-HP

Pocet proudovych vystupl 3

Jmenovité rozsahy generovaného 20 AAC

proudu +20ADC

PFesnost generovani proudu + 0,3 % ze jmenovitého rozsahu

ZatéZovaci impedance Maximalné 0,3 Q pfi proudu 20 A AC

Rozsah frekvence generovaného proudu | 40-350 Hz

Ochrana proti rozpojeni proudové Ano

smycky Indikace pfekroceni maximalni zatéZovaci
impedance — €ervené blikajici SIG
indikator na zesilovaci
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Konektory 6x izolovana zditka o prGméru 4 mm,
1000 Vv, CAT Il
Izolace Zesilena izolace od sitového napéjeni,

digitalnich vstupl a vystup(, napétového
vystupu a od vystupu AUX DC.
Neizolovano od internich SELV obvodu

POZORI!

Nepfripojujte na svorky zadny externi napajeci zdroj, protoze proudové vystupy CURRENT OUTPUT 1-3 (viz
sekce CURRENT OUTPUT v Obr. 11) mohou byt poSkozeny nebo zni¢eny.

Vnitfni zapojeni proudovych vystupll je znazornéno ve vypnutém stavu na Obr. 13. Kontakty relé chrani proudovy
zesilovac¢ pred externim napétim zkratovanim vystupu ke spole¢né svorce N.

CACAC

Obr. 13 — EPG7-HP: zapojeni proudovych vystupt ve vypnutém stavu

4.3 Napétové vystupy

Napétové vystupy vykonového zesilovate EPG7-HP se ovladaji stejné jako v pfipadé generatoru EPG7 (viz
podkapitola 3.4), pouze rozsah vystupnich napéti je rozSifen na hodnoty 300 V AC a + 300 V DC. Vystupni svorky
predstavuji izolované zdifky o priméru 4 mm.

Ve srovnani s proudovymi vystupy jsou Cervené rovnéz oznaceny svorky pro fazi 1 (zditka 1), fazi 2 (zdirka 2)
afazi 3 (zditka 3), zatimco svorky Njsou Cerné ainterné propojené. Jednotlivé napétové vystupy nejsou
galvanicky oddéleny. Generovani napéti je indikovano zelenou barvou SIG indikatoru (viz podkapitola 4.8 a Obr.
11), umisténého pod hlavnim sitovym vypinacem, a svitem Cervené kontrolky, umisténé nad zdifkou 2 (viz sekce
VOLTAGE OUTPUT v Obr. 11).

Maximalni zatéZovaci proud, ktery je vykonovy zesilova¢ schopen generovat bez jakéhokoliv zkresleni, ¢ini 100
mA AC. Prekro€eni maximalni hodnoty tohoto proudu je indikovano SIG indikatorem, ktery zaéne problikavat
stfidavé Cervené a zelené a ozyva se vystrazny pferuSovany zvuk. Zaroven generator tento stav indikuje pomoci
LED indikatoru AOF, umisténého na Celni strané generatoru EPG7 (viz sekce STATUS v Obr. 9); v menu
generatoru se u pretizeného vystupu nachazi vykFicnik.
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Napétové vystupy jsou chranény proti pfetizeni a zkratu na vystupu. Po vypnuti generovani jsou vystupni svorky
1-3 odpojeny, viz Obr. 14.

Vykonové zesilovaCe jednotlivych fazi jsou chranény proti prfehfati. Generovani se vypne, jakmile teplota
zesilovacll dosahne teploty +70 °C. Opétovné zapnuti generovani bude mozné, kdyz teplota zesilovacu klesne pod
teplotu +50 °C. VSechny tfi faze jsou generovany ze spole¢ného regulovaného napajeciho napéti. Informace o tom,
ktery kanal byl pfehfaty nebo kvuli kterému doSlo k vypnuti generovani, je zobrazena na displeji generatoru EPG?7.

Technické parametry proudovych vystupd vykonového zesilovace EPG7-HP jsou shrnuty v Tab. 15.

Tab. 15 — Parametry napétovych vystupl vykonového zesilovace EPG7-HP

Pocet napétovych vystupl 3
Jmenovité rozsahy generovaného napéti | 300 V AC

+ 300V DC
PFesnost generovani napéti + 0,2 % z jmenovitého rozsahu
Vystupni proud Maximalné 100 mA AC
Rozsah frekvence generovaného napéti | 40-350 Hz
Ochrana proti pretizeni Ano

Indikace pfipojeni mensi zatéZovaci
impedance, nez je povoleno — ¢ervené
blikajici SIG indikator na zesilovaci

Konektory 6x izolovana zditka o priméru 4 mm,
1000 V, CAT Ill
Izolace Zesilena izolace od sitového napajeni

a od internich SELV obvodu

POZORI!

Nepripojujte zadny z vystupl VOLTAGE OUTPUT 1-3 (viz sekce VOLTAGE OUTPUT v Obr. 11) navzajem
a na ochrannou zem. Nicméné zdirka N mlize byt pfipojena na ochrannou zem.

Vnitfni zapojeni napétovych vystupl je znadzornéno ve vypnutém stavu na Obr. 14.

CACKS

Obr. 14 — EPG7-HP: zapojeni napétovych vystupt ve vypnutém stavu
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4.4 Digitalni vstupy

Vykonovy zesilova¢ EPG7-HP disponuje 3 digitalnimi vstupy. Tyto vstupy se pouzivaji pfedevSim pfi testovani
ochran, kdy je na né pfiveden napfiklad signal TRIP z reléové ochrany.

Vstupy jsou pasivni (tj. vybuzeni vstupu vnéjSim napétim). K vybuzeni vstupl je mozné vyuzit napéti 24 V DC na
svorkach vystupu AUX DC (viz podkapitola 4.6 a sekce AUX DC v Obr. 11). Interni zdroj tohoto napéti je pfed
pouzitim tfeba zapnout z menu generatoru EPG7. Defaultné je totiz vypnut. Tyto vstupy maji zabudovanou
ochranu proti pfepélovani.

Vstupy jsou na ¢elnim panelu zesilovace vyvedeny ve formé Sesti izolovanych zdifek o priméru 2 mm. Na ¢ervené
zditky se privadi kladny potencial a na ty derné musi byt pfiveden zaporny potencial. Cerné zditky jsou vnitiné
propojeny, jsou tedy na jednom potencidlu. K indikaci vybuzeni jednotlivych digitalnich vstupl slouzi fada LED
indikatort, umisténych nad jednotlivymi pary zdifek (viz sekce BINARY INPUT v Obr. 11).

Technické parametry digitalnich vstupl vykonového zesilovace EPG7-HP jsou shrnuty v Tab. 16.

Tab. 16 — Parametry digitalnich vstupt vykonového zesilovace EPG7-HP

Pocet vstupt 3

Konfigurace vstupt Pasivni (buzeni vnéjSim napétim, jedna polarita)

Uroveni H 10-300 V DC

Uroven L 0-6 vV DC

Vstupni proud 0,05-1,3 mA

Vstupni impedance 234 kQ

Ochrana proti pfepélovani Ano

Konektory 6x izolovana zditka o priméru 2 mm, 600 V, CAT IlI

Izolace Zesilena izolace od sitového napajeni a od internich
SELV obvodl

Vnitini zapojeni jednoho digitalniho vstupu a propojeni tfi svorek na spolecnou zem jsou znazornény na Obr. 15.

N

Vth 3

Obr. 15 — EPG7-HP: zapojeni digitalnich vstupu; pouze jeden vstup (vlevo) a propojeni tfi svorek na spole¢nou
zem (vpravo)

4.5 Digitalni vystupy

Vykonovy zesilova¢ EPG7-HP ma 3 digitalni vystupy, galvanicky izolované reléové kontakty typu NO (tj. normalné
oteviené) uréené pro ovladani externich zafizeni. Pouziti téchto vystupu je zaméfeno predev§im na testovani
ochran. Jednu z mozZnosti pfedstavuje simulace stavu silového prvku.
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Vystupy jsou na C&elnim panelu vykonového zesilovate EPG7-HP vyvedeny ve formé 6 izolovanych zdifek
o prdmeéru 2 mm. K indikaci sepnuti jednotlivych digitalnich vystupt slouzi 3 ¢ervené LED indikatory, umisténé nad
jednotlivymi pary zdifek (viz sekce BINARY OUTPUT v Obr. 11).

Technické parametry digitalnich vystupl vykonového zesilovace EPG7-HP jsou shrnuty v Tab. 17.

Tab. 17 — Parametry digitalnich vystupt vykonového zesilovace EPG7-HP

Pocet vystupti 3

Typ kontakt( Galvanicky izolované volné reléové
kontakty

Zatizitelnost kontaktl 8 A AC pfi napéti 250 V AC, 8 A AC pri
napéti 32V DC

Zivotnost 30 x 106 cykld

Dielektricka pevnost mezi rozpojenymi 1kV AC

kontakty

Konektory 6x izolovana zditka o priméru 2 mm, 600
V, CAT Il

I1zolace Zesilena izolace od sitového napajeni, od
internich SELV obvod( a mezi
jednotlivymi vystupy

Priklad zatéZovaci charakteristiky kontaktl relé pro odporovou zatéz je znazornén na Obr. 16.

300
\

200
\

100

resistive load

o

N W U
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o
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—
o

01 02 05 1 i 5 10 20
DC current [A]

Obr. 16 — EPG7-HP: zatéZovaci charakteristika kontaktu relé pro odporovou zatéz; mezni hodnoty jsou 300 V DC
(pro spinané napéti) a 8 A DC (pro proud protékany reléovym kontaktem)

Vnitfni zapojeni jednoho digitalniho vstupu a propojeni tfi svorek na spole¢nou zem jsou znazornény na Obr. 17.
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Bisls
Obr. 17 — EPG7-HP: zapojeni digitalnich vystupt; oznaceni jednotlivych spinacich kontaktu relé

4.6 Vystup AUXDC

Vykonovy zesilovaé EPG7-HP poskytuje pfidavné stejnosmérné napajeci napéti 24 V DC, ze kterého je mozné
napajet testované zafizeni, pfipadné ho Ize vyuzit jako signalizaéni napéti. Vystup AUX DC je galvanicky oddélen
od ostatnich vystup.

Stejnosmérné napéti 24 V DC na svorkach je potfeba zapnout z menu generatoru EPG7. Pfitomnost tohoto napéti
je indikovana €ervenym LED indikatorem, umisténym nad kladnou (tj. €ervenou) zditkou (viz sekce AUX DC v Obr.
11). Napajeci zdroj ma vlastni vnitfni ochranu proti pfetizeni.

Technické parametry vystupu AUX DC jsou shrnuty v Tab. 18.

Tab. 18 — Parametry vystupu AUX DC vykonového zesilovace EPG7-HP

Vystupni napéti 24 V DC pfi maximalni hodnoté proudu
2,2ADC

Vykon Maximalné 50 W

Pfesnost napéti <2%

Konektory 2x izolovana zditka o priméru 2 mm, 600
V, CAT Ill

Ochrana proti pretizeni Ano

Izolace Zesilena izolace od sitového napajeni
a 500 V AC od internich SELV obvodud

Vnitini zapojeni vystupu AUX DC je znazornéno na Obr. 18.

AUX DC
+ 1

FUSE

Obr. 18 — EPG7-HP: zapojeni vystupu AUX DC; kladna vétev stejnosmérného napajeciho zdroje je jisténa
pojistkou
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4.7 Komunikacni rozhrani

Na ¢elnim panelu vykonového zesilovate EPG7-HP je vyveden jeden mini USB konektor komunikaéniho rozhrani
(viz sekce COM v Obr. 11), slouziciho pro servisni Ucely. K ovladani generovanych elektrickych veli€in (tj. napéti
a proudud) pomoci osobniho pocitace slouzi USB rozhrani na generatoru EPG7 (viz podkapitola 3.7, Obr. 9 a Obr.
11).

Technické parametry komunikaéniho rozhrani v sekci COM jsou uvedeny v Tab. 19.

Tab. 19 — Parametry komunikacniho rozhrani vykonového zesilovace EPG7-HP

Konektor Mini USB B, 5 pinu
Komunikaéni standard USB 2.0
I1zola¢ni napéti 4 kV AC po dobu 1 minuty

4.8 SIG indikator

Na prednim (téz Celnim) panelu vykonového zesilovate EPG7-HP se pod hlavnim sitovym vypinaéem nachazi
jeden SIG indikator (viz také Obr. 11 v podkapitole 4.1). Tato indika¢ni kontrolka je vicebarevna. Jestlize kontrolka
blika Cervené, detailni popis chyby je vypsan na displeji generatoru EPG?7.

Stavy SIG indikatoru jsou shrnuty a popsany v Tab. 20.

Tab. 20 — Popis signalizace jednotlivych stavi SIG indikatoru vykonového zesilovace EPG7-HP

Stav Popis

Nesviti Na vystupnich napétovych a/nebo proudovych svorkach v sekcich
VOLTAGE OUTPUT a CURRENT OUTPUT neni generovano napéti ani
proud.

Sviti zelené Na vystupnich napétovych a/nebo proudovych svorkach v sekcich

VOLTAGE OUTPUT a CURRENT OUTPUT je bud generovano napéti,
nebo proud, pfipadné oboji.

Blika ¢ervené/zelené Je pretizen napétovy vystup nebo na proudovém vystupu je pfipojena
prili§ velka impedance. Zesilovac sice dale generuje, ale vystupni napéti
nebo vystupni proud mohou byt zkreslené.

Blika Cervené Doslo k chybé, ktera nedovoluje dale generovat napéti nebo proud

z daivodu prekroceni teploty, poruchy zdroje, teplotniho ¢idla apod. Chyba
je popsana na displeji generatoru EPG7. Po odeznéni pfi€iny (napr.
vlivem vychladnuti) pfestane SIG indikator blikat a je tak mozné znovu
generovat.

Sviti ¢ervené Generator EPG7 negeneruje zadny signal vlivem kritické chyby
zesilovace EPG7-HP. Je nutné zavolat technickou podporu.

4.9 Galvanické oddéleni

Vykonovy zesilova¢ EPG7-HP se sklada z jednotlivych funkénich blokl, které jsou od sebe navzajem galvanicky
oddéleny. Sitové napajeci napéti 230 V AC je od zbylych &asti oddéleno zesilenou izolaci.

Kovové Sasi je uzemnéno pres sitovy napajeci kabel. Na ¢elnim panelu je vyvedena zditka o priméru 4 mm jako
dal8i uzemnovaci bod PE.

Proudovy vystup je spojen s potencidlem napétovych a proudovych vystupl generatoru EPG7 (viz podkapitoly
3.3), pracujicim s bezpe€énym napétim SELV. Od SELV obvodl jsou zesilenou izolaci oddéleny bloky digitalnich
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vstupll (viz podkapitola 4.4) a digitalnich vystup( (viz podkapitola 4.5), napétovy vystup (viz podkapitola 4.3) a také
vystup AUX DC (viz podkapitola 4.6).

Velikosti izolaci mezi jednotlivymi bloky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach technickych specifikaci
k jednotlivym funkénim skupinam, viz Tab. 21.

Tab. 21 — Koordinace izolace jednotlivych funkénich skupin vykonového zesilovace EPG7-HP

Prepétova kategorie

CAT Il

Stupen znedisténi

2

I1zolace funkénich skupin (sekce
CURRENT OUTPUT a AUX DC) na
panelu k zemi (GND)

Zakladni izolace, zku$ebni napéti 500
V AC

I1zolace funkénich skupin (sekce
VOLTAGE OUTPUT, BINARY INPUT
a BINARY OUTPUT) na panelu k zemi
(GND)

Zakladni izolace s maximalnim napétim
600 V AC k zemi, zkuSebni napéti 2200
V AC

I1zolace funkénich skupin na panelu mezi
sebou

Zakladni izolace, zku$ebni napéti 2200
V AC

Kategorie méfeni (sekce BINARY
INPUT)

CAT Ill, 300 V RMS
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Blokové schéma vykonového zesilovate EPG7-HP s naznadenymi izolacemi je znazornéno na Obr. 19.
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Obr. 19 — EPG7-HP: blokové schéma s vyznacenim jednotlivych izolaci mezi funkénimi skupinami
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4.10 Technicka data

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny provozni podminky (viz Tab. 22) a mechanicka data (viz Tab. 23)
vykonového zesilovaée EPG7-HP.

Tab. 22 — Provozni podminky vykonového zesilovate EPG7-HP

Rozsah provoznich teplot 0°Caz+40°C

Rozsah skladovacich teplot -25°Caz +70 °C
Maximalni nadmorska vyska 2000 m n. m.

Relativni vihkost okoli 30-95 %, nekondenzujici

Tab. 23 — Mechanicka data vykonového zesilovace EPG7-HP

Rozméry (bez madel) 483 mm x 400 mm x 217 mm
Rozméry kufru 630 mm x 500 mm x 302 mm
Hmotnost zesilovate 23 kg

Hmotnost kufru 9,6 kg

Kryti IP20

4.11 Propojeni EPG7 a EPG7-HP

K propojeni generatoru EPG7 s vykonovym zesilovatem EPG7-HP je standardné dodavana kabelaz délky
pfiblizné 1,5 m. S takto dlouhou kabelazi je mozné vykonovy zesilovaé EPG7-HP ponechat v kufru a generator
EPG?7 pouzivat v ruce, napf. ménit a ovladat na ném parametry (viz také Obr. 20). Propojovaci kabelaz se sklada
ze dvou Casti:

- Prvni éast kabelaze — slouZi k napajeni generatoru EPG7 aje vyvedena ve spodni &asti kapsy
vykonového zesilovate EPG7-HP, viz &ervené oznaleni na obrazku niZze. Pokud generator EPG7
drzite v ruce a jsou v ném dostate¢né nabité akumulatory, neni zadny duvod tento kabel pFipojovat.

- Druha ¢ast kabelaze — je vyvedena v horni ¢asti kapsy vykonového zesilovace EPG7-HP na vstupy
a vystupy generatoru EPG7. K tomu, aby vykonovy zesilova¢ EPG7-HP zesiloval signaly z generatoru
EPG?7, je potfeba vzdy propojit digitalni vstupy a digitalni vystupy generatoru EPG7 a vykonového
zesilovate EPG7-HP. Pres 1 digitalni vstup a 1 digitalni vystup generator se zesilovaem komunikuje.
Rovnéz je mozné dle potfeby propojit bud proudové, nebo napétové vystupy, anebo oboji. Zalezi totiz
na tom, které signaly je potfeba zesilit. Napfiklad pro testovani RTU jednotky s 5ampérovymi
a 1voltovymi vstupy je mozné zesilit pouze proudy a napéti 1 V generovat pfimo z generatoru EPG7
(s lepSi presnosti). Nastaveni pro zesilovani napéti, proudd nebo obou veli¢in se provadi v menu
generatoru EPGY7.

Poznamka: Nechate-li generator umistén v kapse zesilovae, je mozné nadbyte€nou kabeldZ schovat do
prohloubené &asti kapsy nad a pod generatorem.

Poznamka: Generator mizete v kapse upevnit pomoci paskl ze suchého zipu.
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Propojeni generatoru EPG7 a vykonového zesilovate EPG7-HP je znazornéno na Obr. 20.
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Obr. 20 — EPG7 a EPG7-HP: ukazka propojeni obou zafizeni
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5 Firmware

Programové vybaveni pro EPG7 a EPG7-HP se sklada ze dvou &asti — loaderu a firmwaru. Loader tvofi zakladni
vybaveni pfistroje, slouzici k nahrani a aktualizaci firmwaru (FW).

Dle typu dostupné licence poskytuje firmware generatoru EPG7 uzivateli dalSi funkce, které nejsou k dispozici
v zakladni verzi.

5.1 Verze firmwaru

Dostupné verze firmwaru jsou nasledujici:

- Zakladni (Basic) — generovani AC nebo DC proudi. Pro AC prubéhy jsou nastaveny pevna frekvence
50 Hz a fazovy posun 120°. Uzivatel méni pouze amplitudu generovaného signalu — stejny zplUsob ve
vSech tfech fazich. Moznost ovladani a ¢teni DI/DO.

- Generator napéti (Voltage generator) — generovani AC nebo DC proudl a napéti. Funkénost je
stejna jako u zakladni verze.

- Funkéni generator (Function generator) — moznost nezavislého nastaveni amplitudy, frekvence
a fazovych posunt na jednotlivych vstupech.

- Prehravaé zaznamu (Record player) — moznost pfehravani poruchovych zaznamd z ochran (RTU
jednotky, format COMTRADE).

- Tester IPP (IFC tester) — automatické testovani indikatord poruchovych prouda.

- Tester ochran (Protection tester) — automatické testovani ochran v RTU jednotkéach.

- Datalogger DI (DI datalogger) — moznost nahravani zmén na digitélnich vstupech (DI) s &asovou
znackou.

Jednotlivé moduly Ize vzajemné kombinovat na zakladé pozadavkl uzivatele, pfi€emz pro jejich aktivaci je tfeba
nahrat do generatoru EPG7 pfisluSnou licenci, svdzanou s jeho sériovym ¢&islem.

5.2 Upgrade firmwaru

Podobné jako ve vSech RTU jednotkach z produkce firmy ELVAC a. s. je mozno v generatoru EPG7 ave
vykonovém zesilovaci EPG7-HP provadét dalkovy upgrade firmwaru. Je k tomu potfeba specializovany software,
napfiklad EPGap nebo RTU Uzivatelské centrum (RTU UC).

Poznamka: V reZimu aktualizace firmwaru nefunguje generovani na analogovych vystupech ani dalsi funkce
pristroje. Po dokon€eni upgradu firmwaru dojde k obnoveni normalni ¢innosti.
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6 Ovladani pristroje
6.1 Zapinani a vypinani

6.1.1 Generator EPG7

Pfed pouzitim je nutné do generatoru EPG7 nejprve vlozit pfedepsané NiMH akumulatory anebo jej pfipojit ke
zdroji externiho napéti prostfednictvim konektoru, umisténého na bocni strané krabi¢ky (oznacen jako 9 V DC; viz
Obr. 10). Generator se zapina tlacitkem, umisténém na bocni strané krabicky (tlaCitko ON). Toto tlacitko je
zapu$téno ve sténé krabi¢ky, aby nedodlo k jeho nahodnému zapnuti a k naslednému vybiti akumulatoru. Pfi
zapinani je nutné tlacitko pfidrzet (pouzit vhodny predmét), dokud se na displeji nezobrazi text ,Loading ..“
(v anglické verzi FW) nebo ,,Nahravam ..“ (v Ceské verzi FW).

K vypnuti generatoru EPG7 slouzi bud dlouhy stisk tlaitka ovladace, nebo pfislusna polozka v menu pfistroje. Po
jejim vybrani a nasledném potvrzeni se generator EPG7 vypne. Je-li generator napajen z externiho adaptéru
a jsou-li v ném vlozeny akumulatory, funkce nabijec¢e akumulator(i zlstava stale aktivni.

PFi praci s generatorem dochazi, z dlivodu Setfeni energie v akumulatorech, k automatickému odpojovani napajeni
analogové C&asti generatoru. Stav, kdy pfistroj generuje signal alespori na jednom vystupu, je indikovan LED
indikatorem RUN (viz sekce STATUS v Obr. 9). Pfi tomto stavu je zaroven napdajena i analogova &ast generatoru
EPGY.

6.1.2 Vykonovy zesilovaé¢ EPG7-HP

PFi pouZziti generatoru EPG7 propojeného s vykonovym zesilovalem EPG7-HP se generator zapind stejnym
zpusobem, jak je popsano v oddile 6.1.1. Zaroven je potfeba zapnout vykonovy zesilova¢ sitovym vypinacem
POWER. Tento vypina€ po zapnuti sviti. Na vykonovém zesilovaci se jiz nenachazi zadny dalSi ovladaci prvek,
nebot vykonovy zesilovac¢ se tak ovlada z menu generatoru.

PFi vypinani je potfeba vypnout zvlast generator EPG7 (prostfednictvim jeho menu) a zvlast vykonovy zesilovad
EPG7-HP (prostfednictvim sitového vypinate POWER).

Poznamka: Doporu€ujeme vypnout vykonovy zesilovaC EPG7-HP az poté, kdy dojde kjeho vychladnuti po
pfedchozim generovani.

6.2 Ovladani

VSechny funkce a nastaveni generatoru EPG7 jsou zobrazeny ve viceurovhovém menu (viz kapitola 7), které je
zobrazovano na 4fadkovém LCD displeji (viz také Tab. 1). Pomoci oto€ného ovladace s integrovanym tlaitkem lze
menu prochazet.

Otocenim ovladace dojde v menu k posunu nebo k nastavovani konkrétni polozky. Oto¢enim ve sméru hodinovych
ruCicek dojde v menu k posunu o jednu pozici dolu, v opacném pfipadé pak o jednu pozici nahoru. Pfi stisku
oto¢ného ovladace dojde k vybéru polozky v menu (potvrzeni). V pfipadé nastavovani hodnoty je aktivovana
funkce vicerychlostniho koleCka a hodnota se méni v zavislosti na rychlosti oto¢eni ovladace (tj. zména o 1, 2, 4, 8,
16, 32 nebo 64). U kalibraci je tato zména podstatné vyssi (. zména o 1, 5, 20, 50, 250, 1000 nebo 2500).

Orienta¢ni symboly v menu generatoru EPG7 jsou shrnuty v Tab. 24.
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Tab. 24 — Pfehled orientaénich symboli v menu generatoru EPG7

Symbol Popis symbolu

— Aktualni pozice v menu (prvni sloupec zleva)

» Vybrana polozka pro editaci (prvni sloupec zleva)

x Oznaceni kanall pro rychlou editaci (druhy sloupec zleva)
! PretiZzeni kanalu (paty sloupec zleva)

Aktualni pozice v menu je vyznaCena jednoduchou Sipkou, umisténou na LCD displeji vzdy vlevo. Dojde-li
k vybrani konkrétni polozky a nejedna-li se o dalSi sub-menu, zméni se orienta¢ni symbol na dvojitou Sipku. Tento
symbol informuje uzivatele, Ze polozku lze ménit otoCenim ovladaCe. Opétovnym stiskem tlacitka ovladace je
potvrzena (ulozena) nastavena hodnota a symbol dvojité Sipky se opét zméni na symbol jednoduché Sipky.

Delsi stisk tlacitka ovladace (pfiblizné po dobu 2 s) se pouziva pro specialni Ucely, jako je rychlé nastaveni
nékolika poloZek najednou, napf. nastaveni frekvence na vice kanalech v pfipadé analogovych vystupl (pokud to
licence umoznuje). DelSim stiskem tlacitka ovladace Ize také oznacit vice kanalli a nasledné provést hromadnou
zménu. V tomto pFipadé je pfislusny Fadek oznacen k¥izkem.
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7/ Menu
Hierarchie ve struktufe hlavniho menu generatoru EPG7 je znazornéna na Obr. 21.
+Zdred proudu SDig. wystupy )
Digitalni 1/0 Zdroj napeti - — ==| Dig. wstupy
Testy Zdro) vykenu Uaux pro DI Vyp
Hastaveni Rucni skok Zpat
Informace Hlaseni —_—
Vypnout HF Diagnestika
Epet
“Zaznamy [+Kontzast S50%
IFF tester — — —»| Jazyk CZ
Tester ochran gzvucani VY
Nastaveni DI/DO Uspora Zap
Zpet Rotace VyE
—_— Vypnuti  1h25m
Nacti pamet Zap

l—— | *Baterie

Uloz nastawveni
Firmware

Prevodni pomer

ipet EEG HE
Ealibrace
Zpat
[ ———e——
L ——— Vypnout
SAno  ne
N—

Obr. 21 — EPGTY: blokové schéma struktury menu pfistroje

Hierarchicky nejvysSi uroven (na Obr. 21 Uplné vlevo) obsahuje nasledujici polozky:

- polozka "Analog. vystupy" viz podkapitola 7.1;
- polozka "Digitalni /0" viz podkapitola 7.2;
- polozka "Testy" viz podkapitola 7.3;
- polozka "Nastaveni" viz podkapitola 7.4;
- polozka "Informace" viz podkapitola 7.5;
- polozka "Vypnout" viz podkapitola 7.6.

Poznamka: Nazvy vSech polozek v Eeské verzi menu generatoru EPG7 jsou bez diakritiky.

7.1 Analogové vystupy

Jedna se o menu uréené pro ruéni nastaveni hodnoty na analogovych vystupech. Viditelny obsah tohoto menu je
opét zavisly na pouzité licenci.

Prvni strukturni diagram (viz Obr. 22) znédzorfiuje menu v zakladni verzi generatoru EPG7 s licenci na napé&tovou
kartu.

+Zdrej proudu ————#(*I Povol Zap +U Povol Vyp
Zdrod napeti - - - - - — - RC Y 4, 9mh |— — - DOT -5,00W
Zdrej wykenu Frak S0HZ Frak OHz
Bucni skok Faze 0/120/240 Faze 0/120/240
Hlazeni Zpat Zpat

HF Diagnostika

Zpet

Obr. 22 — EPGTY: hierarchicka struktura menu analogovych vystupu pristroje; plati pro licenci s napétovou kartou
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Druhy strukturni diagram (viz Obr. 23) znazorfuje roz8ifené menu generatoru EPG?7 s licenci na funk&ni generator
s instalovanou napétovou kartou.

Ul Povel Vyp
- — = U2 Povol Zap
T3 Povel Vyp

Ux Povol Vyp

»xT1 AC 185V

U21AC 1.00v

®U3 DC 1.85V

Ux 1.00v

Ul Frek 50. 0Hz

U2'Frek 157Hz

+Edre) proudu *(+ Il'Povel Zap
Zdroj napeti - - = = = = = = == = = = = = = = = ®12 Fovel Vyp
Zdroy wykenu =I3 Pewel Vyp
Rucni skok Ix Fovol Vyp
Hlaseni b | #Fretizeni 11 I1'AC 5. 0mA
HF Diagnestika Praetizeni oz I2 AC 10, 0ma
Zpet Zpet I3 AC  15.0mA
Ix 5., 0mA
I1'Frek 50.0Hz
I2 Frek 50.0Hz

I3 Frek 50,0Hz U3 Frek OHz
Ix Frek 50.0Hz Ux Frek 50.0Hz
Illg 0.0° Ul g ———at
12 % 120.0° Uity —
13 g 240,0° U3 g === ="
ix § 0.0° Ux $ ——?

I1l'Zmena Zap
I2 Zmena Zap
I3 Emena Zap
Ix Imena  Zap
Zpet

Ul Zmena Zap
U2 Zmena Zap
U3 Emena Zap
Ux Zmena

Zpet

Obr. 23 — EPGTY: hierarchicka struktura menu analogovych vystupi pristroje; plati pro licenci na funkéni generator
s instalovanou napétovou kartou

7.1.1 Zdroj proudu

Jedna se o menu uréené pro nastaveni proudovych vystupl generatoru EPG7. Rozsahy nastavitelnych hodnot
proudud jsou dany nastavenim prevodniho poméru (viz oddil 7.4.1) a pouzitou konfiguraci vykonového zesilovace
EPG7-HP (viz oddil 7.4.2).

7.1.1.1 Zakladni verze

Generator bez licence poskytuje pouze zakladni nabidku pro nastaveni proudovych vystupl. Navolené hodnoty
jsou aplikovany na vSechny tfi proudové kanaly soucasné.

Zapnuti kanalll se provadi polozkou Povol. Hodnota zobrazena na pravé strané fadku informuje uzivatele
0 aktualné nastaveném stavu (ij. zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

Druhy fadek popisuje typ generovaného signalu a jeho hodnotu. AC — stfidavy harmonicky signal s nastavitelnou
efektivni hodnotou v rozsahu 0-45 mA s krokem 0,1 mA; DC — stejnosmérny signal s nastavitelnou amplitudou
v rozsahu £ 60 mA s krokem 0,1 mA. Dojde-li k pfetiZzeni kanalu (vlivem pfili§ velké zatéZe), zobrazi se na daném
fadku symbol vykFi€niku.

Typ generovaného signalu je pfepinan v zavislosti na velikosti frekvence (polozka Frek). U zakladni verze je
frekvence omezena pouze na hodnoty 0 Hz a 50 Hz. V okamziku pfepnuti frekvence je amplituda (jeji RMS
hodnota Cili efektivni hodnota AC sloZky signalu) signalu nastavena na proud 0 mA.

Polozka Faze je pouze informativni a neni proto mozné ji u zakladni verze ménit. Faze mezi jednotlivymi kanaly je
pevné nastavena na hodnotu 120° (tj. 11 pFi 0°, |2 pfi 120°, I3 pfi 240°).

-39- Rev. 10; 6/16
ELVAC as.

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

7.1.1.2 Funkéni generator

Oproti zakladni verzi umoznuje funkéni generator nezavislé nastaveni kazdého proudového kanalu. Na LCD
displeji generatoru EPG7 jsou vzdy zobrazeny vSechny tfi proudové kanaly a kanal spoleény. Spole¢ny kanal
slouzi pro jednotné nastaveni vdech proudovych kanall. Je-li potfeba zménit pouze nékteré kanaly, Ize pFislusny
fadek oznacit dlouhym stiskem ovladace. U takto oznacenych fadku se zobrazi symbol kFizku, pfi vybéru se méni
pouze kanaly kfizkem oznacené.

Zapnuti kanalu se opét provadi polozkou Povol. Hodnota zobrazena na pravé strané radku informuje uzivatele
0 aktualné nastaveném stavu (ij. zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

Druhy Fadek popisuje typ generovaného signalu s nastavenou hodnotou. AC — stfidavy harmonicky signal
s nastavitelnou efektivni hodnotou v rozsahu 0—45 mA s krokem 0,1 mA; DC — stejnosmérny signal s nastavitelnou
amplitudou v rozsahu + 60 mA s krokem 0,1 mA.

Typ generovaného signalu je pfepinan v zavislosti na velikosti frekvence (polozka Frek). Frekvenéni rozsah je 0 Hz
az 350 Hz. Pouzitelné frekvence jsou pouze 0 Hz a rozsah 40-350 Hz s krokem 1 Hz. Frekvenci mezi 45 Hz a 55
Hz Ize nastavit s krokem 0,1 Hz. V okamziku pfepnuti frekvence (mezi 0 Hz a 40 Hz) je amplituda (jeji RMS
hodnota €ili efektivni hodnota AC slozky signalu) signalu nastavena na proud 0 mA.

Faze (polozka Faze) je nastavitelna v rozsahu 0-359° s krokem 1°, ato za podminky stejné frekvence na vSech
kanalech. V pfipadé raznych frekvenci neni mozné fazi nastavovat (hodnota faze je na vSech kanalech vyplinéna
tfemi pomIckami).

Funkce Zmena aktivuje povoleni zmény hodnoty na vystupu u spoleéného kanalu. Je-li u nékterého kanalu tato
funkce vypnuta, potom se na ném neprojevi zmény provedené na spoleném kanale.

Dojde-li k pretizeni kanalu (vlivem pfili§ velké zatéze), zobrazi se na fadku pretizeného kanalu symbol vykfi¢niku.

7.1.2 Zdroj napéti

Jedna se o menu uréené pro nastaveni napétovych vystupl generatoru EPG7. Rozsahy nastavitelnych hodnot
napéti jsou dany nastavenim pfevodniho poméru (viz oddil 7.4.1) a pouzitou konfiguraci vykonového zesilovace
EPG7-HP (viz oddil 7.4.2).

Toto menu je viditelné pouze v pfipadé, obsahuje-li generator licenci na napétovou kartu a je-li napétova karta
k dispozici.

7.1.2.1 Zakladni verze

Generator se zakladni verzi s napétovou kartou poskytuje pouze zakladni menu pro nastaveni napétovych
vystupll. Navolené hodnoty jsou aplikovany na vSechny tfi napétové kanaly soucasné.

Zapnuti kanalG se opét provadi polozkou Povol. Hodnota zobrazena na pravé strané fadku informuje uzivatele
0 aktualné nastaveném stavu (1j. zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

Druhy Fadek popisuje typ generovaného signalu a jeho hodnotu. AC — stfidavy harmonicky signal s nastavitelnou
efektivni hodnotou v rozsahu 0-7 V s krokem 0,01 V; DC - stejnosmérny signal s nastavitelnou amplitudou
v rozsahu £ 10 V s krokem 0,01 V. Dojde-li k pfetizeni kanalu (vlivem pfili§ malé zatéZe), zobrazi se na daném
fadku symbol vykFiéniku.
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Typ generovaného signalu je pfepinan v zavislosti na velikosti frekvence (polozka Frek). U zakladni verze je
frekvence omezena pouze na hodnoty 0 Hz a 50 Hz. V okamziku pfepnuti frekvence je amplituda (jeji efektivni
hodnota) signalu nastavena na napéti 0 V.

Polozka Faze je pouze informativni a neni proto mozné ji u zakladni verze ménit. Faze mezi jednotlivymi kanaly je
pevné nastavena na hodnotu 120° (tj. U1 pfi 0°, Uz pfi 120°, Us pfi 240°).

7.1.2.2 Funkéni generator

Oproti zakladni verzi s napétovou kartou umoziiuje funkéni generator nezavislé nastaveni kazdého napétového
kanalu. Na LCD displeji jsou vzdy zobrazeny vSechny tfi napétové kanaly a kanal spole¢ny. Spole¢ny kanal slouzi
pro jednotné nastaveni v§ech napétovych kanall. Je-li potfeba zménit pouze nékteré kanaly, Ize pfislusny fadek
oznacit dlouhym stiskem ovladace. U takto oznacenych Ffadku se zobrazi symbol kfizku, pfi vybéru se méni pouze
kanaly kfizkem oznacené.

Zapnuti kanalu se opét provadi polozkou Povol. Hodnota zobrazena na pravé strané fadku informuje uzivatele
0 aktualné nastaveném stavu (tj. zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

Druhy Fadek popisuje typ generovaného signdlu s nastavenou hodnotou. AC — stfidavy harmonicky signal
s nastavitelnou efektivni hodnotou v rozsahu 0-7 V s krokem 0,01 V; DC — stejnosmérny signél s nastavitelnou
amplitudou v rozsahu + 10 mA s krokem 0,01 V.

Typ generovaného signalu je pfepinan v zavislosti na velikosti frekvence (poloZzka Frek). Frekvenéni rozsah je 0 Hz
az 350 Hz. Pouzitelné frekvence jsou pouze 0 Hz a rozsah 40-350 Hz s krokem 1 Hz. Frekvenci mezi 45 Hz a 55
Hz Ize nastavit s krokem 0,1 Hz. V okamziku pfepnuti frekvence (mezi 0 Hz a 40 Hz) je amplituda (jeji RMS
hodnota Cili efektivni hodnota AC slozky signalu) signalu nastavena na napéti O V.

Faze (polozka Faze) je nastavitelna v rozsahu 0-359° s krokem 1°, a to za podminky stejné frekvence, na vSech
kanalech. V pfipadé raznych frekvenci neni mozné fazi nastavovat (hodnota faze je na vSech kanalech vypinéna
tfemi pomIckami).

Funkce Zmena aktivuje povoleni zmény hodnoty na vystupu u spoleéného kanalu. Je-li u nékterého kanalu tato
funkce vypnuta, potom se na ném neprojevi zmény provedené na spoleéném kandle.

Dojde-li k pfetiZzeni kanalu (vlivem pfili5§ velké zatéZe), zobrazi se na fadku pfetizeného kanalu symbol vykfiéniku.

7.1.3 Zdroj vykonu

Jedna se o0 menu uréené pro generovani vykonu prostfednictvim proudovych a napétovych kanald. Je nutné mit
licenci na napétovou kartu a funk&ni generator.

Strukturni diagram (viz Obr. 24) znazorfiuje menu analogovych vystupl generatoru EPG7, konkrétné pak obsah
polozky Zdroj vykonu.

Zdroj proudu Zap
Zdroj napeti Fazove
2Zdroj vykonu ? 4.1mA
Rucni skok 1.00v

Hlaseni 9.73mW
HP Diagnostika 7.36mVAr
Zpet 37.1°

Obr. 24 — EPGT: hierarchicka struktura menu analogovych vystupu pfistroje; polozka Zdroj vykonu
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Hodnoty ¢inného vykonu (polozka P) a jalového vykonu (polozka Q) jsou vyhodnocovany automaticky na zakladé
efektivnich hodnot napéti a proudl na jednotlivych kanalech. Vykony se méni bud hrubé& o minimalni krok proudu,
nebo jemné po dlouhém stisku tlaCitka ovladace. V pfipadé, Ze elektricka sit je asymetricka, je pfed zménou
hodnoty zobrazeno varovné hlaseni, které pfi potvrzeni nastavi sit do vychoziho stavu (tj. frekvence 50 Hz, faze
mezi kanaly 120°). Hodnoty proudu (polozka I) a napéti (polozka U) jsou pocitany jako prGimérné hodnoty na vSech
kanalech. Nejsou-li tyto hodnoty na vSech kanalech shodné, zobrazi se na pfisluSném fadku symbol otazniku.

Typ generovaného napéti (polozka Typ) Ize pfepinat mezi fazovym (polozka Fazove; L-N) a sdruzenym (polozka
Sdruzene; L-L). Uhel (polozka ) vyjadfuje fazovy posun mezi proudem a napétim.

7.1.4 Rucéni skok

Strukturni diagram (viz Obr. 25) znazorfiuje menu analogovych vystupl generatoru EPG7, konkrétné pak obsah
polozky Rucni skok.

Zdroj proudu — [*Hodnota RMS
Zdroj napeti Kanal 12
Zdroj vykonu Puvodni 21.8mA
“Rucni skok Nova 10.0mA

Stav Puvodni I2
Zpet

Hlaseni
HP Diagnostika
Zpet

Obr. 25 — EPGTY: hierarchicka struktura menu analogovych vystupi pristroje; polozka Rucni skok

Ruéni skok umoznuje vygenerovat na libovolném kanale (ij. Ix, 11, 12, I3, Ux, U1, U2, U3) skok efektivni hodnoty,
frekvence nebo faze. K vybéru téchto veli¢in slouzi polozka Hodnota. V menu je zobrazena jak plvodni hodnota
(polozka Puvodni), tak rovnéz hodnota nova (polozka Nova). Pavodni hodnota je hodnota nastavena v menu
analogovych vystupu a slouzi pouze pro ¢teni. Novou hodnotu Ize nastavit ruéné.

Rozsah hodnot je stejny jako v menu analogovych vystupu. Efektivni hodnota pro proudové kanaly se pohybuje
vrozsahu 0-45 mA s krokem 0,1 mA. Efektivnhi hodnota pro napétové kanaly se pohybuje vrozsahu 0-
7V s krokem 0,01 V. Frekvence se u vSech kanalu pohybuje v rozsahu 40-350 Hz s krokem 1 Hz av rozmezi
frekvenci 4555 Hz pak s krokem 0,1 Hz. Faze je u vSech kanalu nastavitelna v rozsahu 0-359° s krokem 1°.

Ruéni skok tak pouze prepina generovani mezi plvodni hodnotou atou novou. Nema vliv na zapnuti kanalu.
Prepnuti (Ci skok) Ize provést stiskem ovladaCe na polozce Stav. Tento fadek také informuje uzivatele o aktualnim
stavu a o kanale, se kterym se pracuje (napf. proud na polozce 12).

7.1.5 Hlaseni

Zde jsou zobrazeny poruchové stavy napétovych a proudovych kanall. Hlaseni jsou rovnéz zaméfena na chyby
vypadku provoznich napéti, teplotnich €idel nebo vykonového pietizeni proudovych kanald vykonového zesilovace
EPG7-HP.

Je-li zapnuto generovani na proudovém kandle a zaroven neni-li kanal zatizen nebo je-li zatéZovaci odpor pfilis
velky, zobrazi se v menu varovny text (napf. pfetizeni stextem Pretizeni 11). Je-li pfi generovani signalu na
napétovém kanale pfipojen pfili§ maly zatéZovaci odpor (ij. velikost vystupniho signalu se liSi oproti tomu
zadanému), zobrazi se v menu varovny text (napf. pretizeni s textem Pretizeni U2). Jinym divodem zobrazeni
varovného hlaseni mize byt Spatna kalibrace kanalu.
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7.1.6 HP diagnostika

Jedna se kompletni vypis vSech teplot, hodnot pfipojenych zatézi, proudl a napéti na jednotlivych kanalech

vykonového zesilovate EPG7-HP.

Strukturni diagram (viz Obr. 26) znazorfiuje menu analogovych vystupl generatoru EPG7, konkrétné pak obsah

polozky HP Diagnostika.

=TT

Zdroj proudu Comm Offline
2Zdroj napeti TO 0.0TL 0.0
Zdroj vykonu T2 0.0 T3 0.0
Rucni skok I1 0.0 U1 0.0
Hlaseni 12 0.0 U2 0.0
<HP Diagnostika 13 0.0 U3 0.0
Zpet Rzl 0.00mR
Rz2 0.00mR
Rz3 0.00mR
il 0.000mA
i2 0.000mA
i3 0.000mA
ul 0.000v
u2 0.000V
u3 0.000V
+Vs 0.000V
-Vs 0.000V

>Zpet

| —

Obr. 26 — EPGTY: hierarchicka struktura menu analogovych vystup( pristroje; polozka HP Diagnostika

7.2 Digitalni vstupy a vystupy

Na Obr. 27 je zobrazeno menu pro praci s digitalnimi vstupy (polozka Dig. vstupy) a digitalnimi vystupy (polozka
Dig. vystupy). Polozka Uaux pro DI zapina DC-DC méni¢ ureny pro buzeni digitalnich vstupl. Zapnuti této
polozky je indikovano blikanim zlutého LED indikatoru. V pfipadé pfipojeni vykonového zesilovate EPG7-HP jsou
digitalni kanaly DI4 a DO4 pouzity pro komunikaci mezi obéma zafizenimi.

2Dig. vystupy ————»>Vystupl Vyp DI1 DI2 DI3 DI4
Dig. vstupy - —- === —-- Vystup2 Vyp |— — —»| Vyp Vyp Vyp Vyp
Uaux pro DI Vyp Vystup3 vyp
Zpet Vystup4d Vyp >Zpet

Zpet

Obr. 27 — EPGTY: hierarchicka struktura menu digitalnich vstup( a digitalnich vystupt pfistroje

7.2.1 Digitalni vstupy

Jedna se 0 menu slouzici k otestovani ¢teni digitalnich vstupu DI1 az DI4 (zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

7.2.2 Digitalni vystupy

Digitalni vystupy jsou dostupné v licenci s napé&tovou kartou. Na LCD displeji generatoru EPG7 jsou zobrazeny
4 digitalni vystupy spolu s jejich aktualnimi nastavenymi hodnotami (zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp). Ke zméné
hodnoty dojde stiskem tlacitka ovladace na pfislusném Fadku odpovidajicimu danému digitalnimu vystupu.
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7.3 Testy

Obsah tohoto menu je vazan na licenci v konfiguraci polozek Zaznamy, IPP tester, Tester ochran a také v menu
Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4). Rozsahy nastavitelnych hodnot proudd a napéti jsou dany nastavenim
prevodniho poméru (viz oddil 7.4.1) a pouzitou konfiguraci vykonového zesilovace EPG7-HP (viz oddil 7.4.2).

Strukturni diagram (viz Obr. 28) znazorfiuje menu pro jednotlivé testy a jejich nastaveni.

“Zaznamy “Zaznam 1 OZ “Rampa
IPP tester Zaznam 3 — — —»| Skok

Tester ochran Zpet Zpet

Zpet

| ——»[3Tester 0z

Frek. skok

Skok napeti
Skok proudu
Frek. rampa
Beznap. pauza
Simulator DI/DO
Zpet

— — =»| DI Zap

Obr. 28 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testi

7.3.1 Zaznamy

Jedna se 0 menu ur€ené pro praci se zaznamy uloZzenymi v externi flash paméti generatoru EPG7.

Strukturni diagram (viz Obr. 29) znazorfiuje toto menu.

-Test OZ 5 b————» Test 0Z 5
Zaznam 1 Vel 492798
Zpet <Prehrat zaznam

Popis
Smazat zaznam
Zpet

Obr. 29 — EPGY: hierarchicka struktura menu testd; polozka Zaznamy

Pro nahravani zaznamu je nutny uzivatelsky software EPGap. Polozky jsou fazeny podle abecedy. Jednotlivé

zaznamy lze pfehravat, mazat nebo zobrazit jejich detailnéjSi informace. Kapacita paméti ¢ini 2 MB s maximalnim
poctem 100 ulozenych souboru.

7.3.2 IPP tester

Je dostupny v licenci IPP tester. Menu indikatoru poruchovych proudd (IPP) obsahuje testovaci signaly uréené
pouze pro proudové kanaly — tj. polozka Rampa a poloZzka Skok.

7.3.2.1 Polozka Rampa

Rampa slouzi k testovani ochran RTU jednotek. Generator EPG7 vygeneruje na zvoleném proudovém kanale
(hodnoty: 11, 12, 13) nebo na vSech (hodnota: Ix) harmonicky signal s proménnou efektivni hodnotou o pevné
frekvenci 50 Hz. Je-li navoleno pusobeni ochrany (menu Nastaveni DI/DO; viz oddil 7.3.4), jsou méfeny Casy
sepnuti a rozepnuti ochrany a hodnoty proudd, pfi kterych ochrana zareagovala.
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Strukturni diagram (viz Obr. 30) znazorfiuje toto menu.

+Rampa —————>(Spust test —— — Rampa Il — Rampa Il
Skok Kanal Il Inicializace Cekani na 1--.---s --.-mA
Zpet DI start Neni : Rampa pulz DIl 2 --.---s --.-mA

I min 5.0mA Cas 2.7s Deckencenc

I max 20.0mA

Skok 1.0ma

Delka 0.10s R Dlouhy cas

Zpet zmente hodnoty

Cas. limit 90s
Cas: 1500s

Obr. 30 — EPG7: hierarchicka struktura menu test; polozka Rampa

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal. PoloZzka DI Start uréuje zplsob spusténi testu — aktivace
digitalnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Rampa je definovana svou minimalni hodnotou (polozka | min) a maximalni hodnotou (polozka | max). Rozsah
téchto hodnot je stejny jako v pfipadé rozsahu proudovych kanalud, tj. rozsah 0—-45 mA. Hodnota polozky | max
nemlze nabyvat menSi hodnoty, nez je hodnota (I min + 0,1) mA. Velikost jednoho kroku je dana narGstem
efektivni hodnoty proudu o urcity skok (polozka Skok) za kazdych Delka sekund.

Maximalni délka generovani rampy je omezena na 90 s. V pfipadé Spatné navolenych konstant, kdy celkovy ¢as
pfesahne 90 s, se po stisku polozky Spust test zobrazi varovna obrazovka s textem ,,Dlouhy cas, zmente
hodnoty“, ¢imz je nutno konstanty rampy opravit.

Rozsah skoku se pohybuje vrozmezi od 0,1 Hz az do hodnoty (I max — I min) mA s krokem 0,1 mA. Délka
(polozka Delka) se pohybuje v rozsahu 0,01-10 s s krokem 0,01 s.

Stiskem ovladae na polozce Spust test dojde nejprve Kinicializaci testu apoté ke spusténi generovani
(v zavislosti na polozce DI Start). Rampa je generovana pouze na zvoleném proudovém kanale, pfiemz ostatni
kanaly zustavaji beze zmény. Po skonceni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi ¢asy. BEhem tohoto testu
jsou na LCD displeji zobrazovany jednotlivé kroky.

Test Ize ukonéit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.2.2 Polozka Skok

Jedna se 0 menu skokové zmény efektivni hodnoty proudu. Lze jej vyuzit i bez licence na napétovou kartu.

Strukturni diagram (viz Obr. 31) znazorfuje toto menu.

Rampa 2Spust test — —p skok Il — Skok I1
2skok Kanal I1 Inicializace Cekani na
Zpet DI Start Neni Skok poruchovy stav poruchovy stav
Porucha 20.0mA Cas 4.2s Cas 1.1s

Start 1.00s

Delka 0.50s

Zpet L
Skok I1

Dokonceno

Obr. 31 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testt; polozka Skok
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Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: 11, 12, I3, Ix), podobné jako v pfipadé
testovaciho signalu Rampa. PoloZzka DI Start uruje zplsob spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1,
DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Generator EPG7 vygeneruje harmonicky signal s frekvenci 50 Hz ana zvoleném proudovém kanale provede
skokovou zménu efektivni hodnoty proudu. Urover skoku efektivni hodnoty je nastavitelna polozkou Porucha
s rozsahem proudového kanalu, tj. rozsah 0,1-45 mA. Pocatecni efektivni hodnota na kanalu je dana hodnotou,
nastavenou v menu analogovych vystup(l — zdroj proudu (viz oddil 7.1.1).

Skokova zména efektivni hodnoty nastane po uplynuti ¢asu (polozka Start) a trva po urcitou dobu (polozka Delka).
Po uplynuti celkového ¢asu (tj. Start + Delka) opét dojde ke skokové zméné efektivni hodnoty a k navratu
navraceni na jeji pvodni hodnotu. Hodnoty poloZzky Start a poloZzky Delka jsou nastavitelné v rozsahu 0,01-45 s.

Stiskem ovladae na polozce Spust test dojde nejprve Kinicializaci testu apoté ke spusténi generovani
(v zavislosti na poloZce DI Start). Skok je generovan pouze na zvoleném kanale, pfi¢emz ostatni kanaly zUstavaji
beze zmény. Po skongeni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi ¢asy. Béhem tohoto testu jsou na LCD displeji
zobrazovany jednotlivé kroky.

Test Ize ukonéit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3 Tester ochran

Toto menu je dostupné v licenci Tester ochran.

7.3.3.1 Polozka Tester OZ

Tester OZ je uréen k ovéreni reakénich ¢ast ochran RTU jednotek pfi opétovném zapinani.

Strukturni diagram (viz Obr. 32) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

Rampa 2Spust test — —> Skok Il — Skok Il
2skok Kanal I1 Inicializace Cekani na
Zpet DI Start Neni Skok poruchovy stav poruchovy stav
Porucha 20.0mA Cas 4.2s Cas 1.1s

Start 1.00s

Delka 0.50s

Zpet L
Skok I1

Dokonceno

Obr. 32 — EPGY: hierarchicka struktura menu testu; poloZzka Tester OZ

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: 11, 12, 13, Ix). Polozka DI Start urCuje zpusob
spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Toto menu umozriuje vybér mezi UspéSnym a neuspésSnym OZ, nastaveni poctu cykld OZ a velikost poruchy na
zvoleném proudovém kandle. Zbylé polozky jsou ureny pro nastaveni Casovych konstant. PoloZzka Provoz
definuje délku trvani generovani provoznich hodnot v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. PoloZzka Detekce uréuje
maximalni ¢as pro zareagovani ochrany vrozsahu 0-99 s s krokem 0,1s. Polozka Opet. zap zase definuje
maximalni ¢as pro opétovné zapnuti v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. Polozka Mezipoloha nastavuje ¢asovou
prodlevu mezi stavy DO VYP a DO ZAP.
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Nastaveni digitalnich vstup( a digitalnich vystupt uréené pro definici stavd DO VYP a DO ZAP je pfistupné v menu
Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4).

Stiskem ovladace na polozce Spust test dojde nejprve k inicializaci testu a nastaveni stavu DO VYP, poté dojde
ke spusténi generovani (v zavislosti na polozce DI Start). Je-li polozka DI Start nastavena, ¢eka se na uplynuti
Casu definovaného polozkou Mezipoloha. Je nastaven stav DO ZAP. Po uritou dobu (polozka Provoz) jsou
generovany provozni hodnoty proud(l a napéti. Nasleduje poruchovy stav (pouze na zvoleném kanale), ktery trva
po dobu hodnoty poloZzky Detekce, a Eekd se na reakci ochrany — signal DI VYP (pokud ochrana nezareaguje,
dojde k ukonceni testu). Po zareagovani ochrany dojde k vypnuti generovani na analogovych vystupech.
Nasleduje uplynuti asové prodlevy v poloZzce Mezipoloha a nasledné nastaveni stavu DO VYP. V dalSim kroku se
po dobu Opet. zap €eka na signal DI ZAP (pokud signal nepfijde, dojde k ukonCeni testu). Nasleduje uplynuti
Casové prodlevy definované v polozce Mezipoloha a nastaveni stavu DO ZAP. Na analogovych vystupech jsou
opét generovany provozni hodnoty a poruchovy stav na zvoleném kanale. Opét se C¢eka na detekci poruchy
signalem DI VYP. Cely proces se opakuje v zavislosti na poétu nastavenych cykl (polozka Cykly). Po skonéeni
testu je zobrazen vysledek s naméfenymi Casy.

Pokud test probéhl v pofadku, na analogovych vystupech budou generovany provozni hodnoty. V opa&ném
pfipadé bude generovani vypnuto.

Test Ize ukonéit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3.2 Polozka Frekvencni skok

Jedna se 0 menu skokové zmény frekvence na napétovém kanale s vyhodnocenim reakéniho ¢asu ochrany.

Strukturni diagram (viz Obr. 33) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

Cekani na
pulz DIl
Cas 2.3s

2>Frek. skok Kanal u2 Cekani na

Skok napeti DI start Neni

Inicializace

Frek. skok poruchovy stav

Tester OZ +Spust test —_
Cas 1.7s

Jr—b[ Frek. skok U2 |D—b

Frek. skok U2 ’

Skok proudu Porucha 51.0Hz

Frek. rampa Provoz 2.0s
Beznap. pauza Detekce 3.0s
Simulator DI/DO Mezipoloha 0.0s L’

Zpet Zpet Frek. skok U2

Detekce 1.498s
Dckonceno

Obr. 33 — EPGY: hierarchicka struktura menu testu; poloZzka Frek. skok

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: 11, 12, 13, Ix). Polozka DI Start urcuje zpusob
spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Velikost skokové zmény frekvence je reprezentovana polozkou Porucha. Frekvenci Ize volit v rozsahu 40-350 Hz
s krokem 1 Hz. Frekvence mezi 45 Hz a 55 Hz je nastavitelna s krokem 0,1 Hz. Polozka Provoz definuje délku
trvani generovani provoznich hodnot v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. PoloZka Detekce uréuje maximalni ¢as pro
zareagovani ochrany v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. PoloZka Mezipoloha nastavuje ¢asovou prodlevu mezi
stavy DO VYP a DO ZAP. Signal DI VYP indikuje plsobeni ochrany.

Nastaveni digitalnich vstupl a digitalnich vystupl urc¢ené pro definici stavd DI VYP, DO VYP aDO ZAP je
pfistupné v menu Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4).

Stiskem ovladage na poloZce Spust test dojde nejprve k inicializaci testu a nastaveni stavu DO VYP, poté dojde
ke spusténi generovani (v zavislosti na polozce DI Start). Je-li polozka DI Start nastavena, ¢eka se na uplynuti
Casu definovaného polozkou Mezipoloha. Je nastaven stav DO ZAP. Po urcitou dobu (polozka Provoz) jsou
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generovany provozni hodnoty proudd a napéti. Nasleduje poruchovy stav (skokova zména frekvence na zvoleném
kanale), ktery trva po dobu hodnoty polozky Detekce, a ¢eka se na reakci ochrany — signal DI VYP (pokud ochrana
nezareaguje, dojde k ukonceni testu). Po zareagovani ochrany dojde k vypnuti generovani na analogovych
vystupech. Nasleduje uplynuti ¢asové prodlevy definované v poloZzce Mezipoloha a nasledné nastaveni stavu DO
VYP. Po skonCeni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi Casy. V pfipadé, Ze ochrana nezareaguje, dojde ke
skokové zméné frekvence, generovani provoznich hodnot a ukonceni testu. Dojde k automatickému zfazovani
kanald.

Test Ize ukonéit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3.3 Polozka Skok napéti

Jedna se 0 menu skokové zmény efektivni hodnoty napéti s vyvhodnocenim reakéniho ¢asu ochrany.

Strukturni diagram (viz Obr. 34) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

Frek. skok Kanal
+Skok napeti DI start
Skok proudu Porucha

Cekani na
peoruchovy stav
Cas 0.9s

Cekani na
pulz DI3

Inicializace

Tester 0Z »Spust test — >
Skok napeti

Jr————b‘skok napeti Uer————b

Skok napeti Ux’

Frek. rampa Provoz

Beznap. pauza Detekce 5.0s
Simulator DI/DO Mezipoloha 0.0s

Zpet Zpet

Detekce 1.954s
Dokoncenc

Cekani na
pulz DIl

Skok napeti Ux
Cas 2.8s

r————blskok napeti  Ux

Obr. 34 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testt; polozka Skok napeti

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: U1, U2, U3, Ux). Polozka DI Start ur€uje zpusob
spusténi testu — aktivace digitdlnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamZité (Neni).

Velikost skokové zmény efektivni hodnoty napéti je reprezentovana poloZkou Porucha. Volitelny rozsah napéti je
shodny s rozsahem napétovych kanald, tj. rozsah 0-7 V s krokem 0,01 V. Na LCD displeji je ovSem zobrazena
hodnota sdruzeného napéti.

Polozka Provoz definuje délku trvani generovani provoznich hodnot v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. Polozka
Detekce uréuje maximalni ¢as pro zareagovani ochrany v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. Polozka Mezipoloha
nastavuje ¢asovou prodlevu mezi stavy DO VYP a DO ZAP. Signal DI VYP indikuje plsobeni ochrany.

Nastaveni digitalnich vstupl a digitalnich vystupl urCené pro definici stavd DI VYP, DO VYP aDO ZAP je
pfistupné v menu Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4).

Stiskem ovladale na poloZce Spust test dojde nejprve k inicializaci testu a nastaveni stavu DO VYP, poté dojde
ke spusténi generovani (v zavislosti na poloZce DI Start). Je-li poloZka DI Start nastavena, ¢eka se na uplynuti
Casu definovaného polozkou Mezipoloha. Je nastaven stav DO ZAP. Po uréitou dobu (poloZzka Provoz) jsou
generovany provozni hodnoty proudll a napéti. Nasleduje poruchovy stav (skokova zména efektivni hodnoty napéti
na zvoleném kanale), ktery trva po dobu hodnoty poloZky Detekce, a ¢eka se na reakci ochrany — signal DI VYP
(pokud ochrana nezareaguje, dojde k ukon&eni testu). Po zareagovani ochrany dojde k vypnuti generovani na
analogovych vystupech. Nasleduje uplynuti Casové prodlevy definované v polozce Mezipoloha a nasledné
nastaveni stavu DO VYP. Po skonceni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi Casy. V pfipadé, ze ochrana
nezareaguje, dojde ke skokové zméné efektivni hodnoty napéti, generovani provoznich hodnot a ukonéeni testu.

Test Ize ukondit dlouhym stiskem ovladace.
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7.3.3.4 Polozka Skok proudu

Jedna se o skokovou zménu efektivni hodnoty proudu s vyhodnocenim reakéniho ¢asu ochrany.

Strukturni diagram (viz Obr. 35) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

Tester 0Z »Spust test > »——»| Skok proudu Ix |—»| Skok proudu Ix

Frek. skok Kanal Ix Inicializace Cekani na Cekani na

Skok napeti DI start DI2 skok proudu pulz DI2 mezipoloha
+Skok proudu Porucha 11.3mA Cas 0.1s

Frek. rampa Provoz 6.0s

Beznap. pauza Detekce 4.0s
Simulator DI/DO Mezipoloha 0.2s
Zpet Zpet

Skeok proudu Ix
Cekani na
poruchovy stav
Cas 5.2s

L Skok proudu Ix

Detekce 0.251s
Dokonceno

Cekani na
mezipoloha
Cas 0.1s

Cekani na
pulz DIl
Cas 3.1s

b—>| Skok proudu Ix

l—>| Skok proudu Ix J

Obr. 35 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testt; polozka Skok proudu

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: 11, 12, I3, Ix), podobné jako v pfipadé
testovaciho signalu Rampa. Polozka DI Start uréuje zplsob spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1,
DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Velikost skokové zmény proudu je reprezentovana polozkou Porucha. Volitelny rozsah proudu je shodny
s rozsahem proudovych kanald, tj. rozsah 0—45 mA s krokem 0,1 mA.

Polozka Provoz definuje délku trvani generovani provoznich hodnot v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. Polozka
Detekce ur€uje maximalni ¢as pro zareagovani ochrany v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. PoloZzka Mezipoloha
nastavuje ¢asovou prodlevu mezi stavy DO VYP a DO ZAP. Signal DI VYP indikuje plsobeni ochrany.

Nastaveni digitalnich vstupl a digitalnich vystupl urcené pro definici stavd DI VYP, DO VYP aDO ZAP je
pfistupné v menu Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4).

Stiskem ovladale na poloZzce Spust test dojde nejprve k inicializaci testu a nastaveni stavu DO VYP, poté dojde
ke spusténi generovani (v zavislosti na poloZce DI Start). Je-li poloZka DI Start nastavena, ¢eka se na uplynuti
Casu definovaného polozkou Mezipoloha. Je nastaven stav DO ZAP. Po urcitou dobu (polozka Provoz) jsou
generovany provozni hodnoty proudd a napéti. Nasleduje poruchovy stav (skokova zména efektivni hodnoty
proudu na zvoleném kanale), ktery trva po dobu hodnoty polozky Detekce, a ¢eka se na reakci ochrany — signal DI
VYP (pokud ochrana nezareaguje, dojde k ukoncéeni testu). Po zareagovani ochrany dojde k vypnuti generovani na
analogovych vystupech. Nasleduje uplynuti Casové prodlevy definované v polozce Mezipoloha a nasledné
nastaveni stavu DO VYP. Po skonceni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi Casy. V pfipadé, Ze ochrana
nezareaguje, dojde ke skokové zméné efektivni hodnoty proudu, generovani provoznich hodnot a ukonc¢eni testu.

Test Ize ukongit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3.5 Polozka Frekvenéni rampa

Jedna se 0 menu generovani frekvenéni rampy na napétovém kanale.

Strukturni diagram (viz Obr. 36) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.
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Frek. skok Kanal Cekani na Cekani na
pulz DI3 pulz DIl

Cas 3.9s

Inicializace

Skok napeti DI start Frek. rampa

Tester OZ +Spust test —
Skok proudu Frek min

|r—b[ Frek. rampa Ux |l—b| Frek. rampa Ux ‘

2Frek. rampa Frek max
Beznap. pauza Skok
Simulator DI/DO Delka . L
Zpet Zpet

Cekani na 1 1.023s 59Hz
Frek. rampa 2 3.330s 84Hz
Cas 2.1s Dokonceno

Cekani na
pulz DIl

Frek. rampa Ux
Cas 3.5s

D—b{ Frek. rampa Ux T—b” Frek. rampa Ux \‘

Obr. 36 — EPGY: hierarchicka struktura menu testd; polozka Frek. rampa

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: U1, U2, U3, Ux). Polozka DI Start uréuje zpUsob
spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Rampa je definovana svou minimalni hodnotou (polozka Frek min) a maximalni hodnotou (polozka Frek max).
Rozsah téchto hodnot je stejny jako v pfipadé rozsahu frekvence, tj. rozsah 40-350 Hz s krokem 1 Hz. Hodnota
polozky Frek max nemulze nabyvat mensSi hodnoty, nez je hodnota (Frek min + 1) Hz. Velikost jednoho kroku je
dana narlistem frekvence o urcity skok (polozka Skok) za kazdych Delka sekund.

Maximalni délka generovani rampy je omezena na 90 s. V pfipadé Spatné navolenych konstant, kdy celkovy ¢as
pfesahne 90 s, se po stisku polozky Spust test zobrazi varovna obrazovka s textem ,,Dlouhy cas, zmente
hodnoty“, ¢imz je nutno konstanty rampy opravit.

Rozsah skoku se pohybuje v rozmezi od 1 Hz az do hodnoty (Frek max — Frek min) Hz s krokem 1 Hz. Délka
(polozka Delka) se pohybuje v rozsahu 0,01-10 s s krokem 0,01 s.

Stiskem ovladae na polozce Spust test dojde nejprve Kkinicializaci testu apoté ke spusténi generovani
(v zavislosti na polozce DI Start). Rampa je generovana pouze na zvoleném napétovém kanale, pfiCemz ostatni
kanaly zustavaji beze zmény. Po skonceni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi ¢asy. BEhem tohoto testu
jsou na LCD displeji zobrazovany jednotlivé kroky.

Test Ize ukonéit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3.6 Polozka Beznapét'ova pauza

Jedna se 0 menu ovéreni reak&nich ¢asu ochran RTU jednotek pfi testu Beznapétova pauza.

Strukturni diagram (viz Obr. 37) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.
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Tester 02 +Spust test —_
Frek. skok Kanal 12
Skok napeti DI start DI4
Skok proudu Porucha 15.0mA
Frek. rampa Provoz 6.0s
“Beznap. pauza Porucha 1 3.0s
Simulator DI/DO Pauza 1.0s
1.
3.

Inicializace Cekani na Cekani na
Beznap. pauza pulz DI4 poruchovy stav 1
Cas 4.8s

»——>»( Beznap. pauza I2 r—>|aeznap_ pauza I2 |+

Zpet Porucha 2 5s
Detekce Os

Zpet poruchovy stav 1 pauza
Cas 2.7s Cas 0.4s

poruchovy stav 2
Cas 1.5s

(Beznap. pauza I2 |—>»( Beznap. pauza I2 r————b{aeznap. pauza I2 |+—

L’»BeznapA pauza 12 |——»( Beznap. pauza I2 |
Cekani na Detek. -=.---8
pulz DIl Tl --=-.---s
Cas 2.9s T2 —==.---s8
— Cas vyprsel

Obr. 37 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testi; polozka Beznap. pauza

Vybér kanalu se provadi prostfednictvim polozky Kanal (hodnoty: 11, 12, 13, Ix). Polozka DI Start ur€uje zplsob
spusténi testu — aktivace digitalnim vstupem (DI1, DI2, DI3, DI4) nebo okamzité (Neni).

Velikost skokové zmény proudu je reprezentovana polozkou Porucha. Volitelny rozsah proudu je shodny
s rozsahem proudovych kanald, tj. rozsah 0—45 mA s krokem 0,1 mA.

PoloZzka Provoz definuje délku trvani generovani provoznich hodnot v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. PolozZky
Porucha 1 a Porucha 2 definuji intervaly poruchovych stavd, polozka Pauza pak délku vypnuti generovani.
PoloZzka Detekce urCuje maximalni ¢as pro zareagovani ochrany vrozsahu 0-99 s s krokem 0,1s. V3echny
Casové konstanty Ize nastavit v rozsahu 0-99 s s krokem 0,1 s. Signal DI VYP indikuje plsobeni ochrany.

Nastaveni digitalnich vstupl a digitalnich vystupl urcené pro definici stavd DI VYP, DO VYP aDO ZAP je
pfistupné v Nastaveni DI/DO.

Stiskem ovladace na polozce Spust test dojde nejprve k inicializaci testu a nastaveni stavu DO VYP, poté dojde
ke spusténi generovani (v zavislosti na polozce DI Start). Po ur€itou dobu (polozka Provoz) jsou generovany
provozni hodnoty proud( a napéti. Nasleduje poruchovy stav (skokova zména efektivni hodnoty proudu na
zvoleném kanale), ktery trva po dobu hodnoty polozky Porucha 1. Po skon&eni poruchového stavu se po dobu
polozky Pauza vypne generovani na vSech kanalech a je nastaven stav DO VYP. Po uplynuti pauzy opét dojde na
zvoleném kanale ke generovani poruchy po dobu poloZky Porucha 2, na ostatnich kanalech jsou generovany
provozni hodnoty. Je nastaven DO VYP. Po uplynuti této doby se generovani opét vypne, je nastaven DO VYP
a Ceka se na reakci ochrany — signal DI VYP. Zareaguje-li ochrana dfive nez v daném okamziku, dojde k ukon&eni
testu. Po skon&eni testu je zobrazen vysledek s naméfenymi Casy.

Test Ize ukongit dlouhym stiskem ovladace.

7.3.3.7 Polozka Simulator DI/DO

Jedna se 0 menu simulace stavu silového prvku.

Strukturni diagram (viz Obr. 38) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.
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Tester OZ +Spust test
Frek. skok DO Aux Vyp DO3
Skok napeti DO Aux Zap DO4
Skok proudu Mezipolcha 0.2s
Frek. rampa Zpet
Beznap. pauza
2>Simulator DI/DO
Zpet

Obr. 38 — EPGTY: hierarchicka struktura menu testt; polozka Simulator DI/DO

Jsou vyhodnocovany signaly DI VYP a DI ZAP, pfeposilané na polozku DO Aux Vyp a polozku DO Aux Zap.
Polozka Mezipoloha nastavuje ¢asovou prodlevu mezi stavy polozky DO Aux Vyp a polozky DO Aux Zap.

Nastaveni digitalnich vstupu a digitalnich vystup( uréené pro definici stavi DI VYP a DI ZAP je pfistupné v menu
Nastaveni DI/DO (viz oddil 7.3.4).

7.3.4 Nastaveni DI/DO

Jednad se omenu uréené ke globalni definici stavi VYP a ZAP udigitalnich vstupl a digitalnich vystup(.
Aplikované zmény se projevi na vSech testech. Nastavitelné hodnoty u digitalnich vstupl jsou DI1, DI2, DI3, DI4
a Neni, u digitalnich vystupt pak DO1, DO2, DO3, DO4 a Neni.

7.4 Nastaveni

Jedna se o0 menu uréené k nastaveni generatoru EPG7; hierarchie tohoto menu je zndzornéna na Obr. 39. Rozsah
kontrastu LCD displeje (polozka Kontrast) se pohybuje v rozsahu 0-100 % s krokem 5 %. V generatoru je rovnéz
moznost si vybrat mezi dvéma jazyky (polozka Jazyk), a to mezi angli¢tinou (hodnota EN) a ¢estinou (hodnota CZ)
Zvukova signalizace stisku tla€itka ovladale je skryta pod poloZkou Ozvuceni (zapnuto — Zap, vypnuto — Vyp).

Polozka Uspora zapina nebo vypina méni¢e na vystupnich kanalech, neni-li zapnuto generovani ani na jednom
kanale, ¢imz je dosazeno snizeni spotfeby generatoru. DalSi moznost Uspory energie predstavuje automatické
vypnuti generatoru (polozka Vypnuti) generatoru pfi jeho nepouzivani. Neaktivitou je v tomto pfipadé mysSlena
doba od posledni zmény provedené uzivatelem. Tento Casovy Usek je nastavitelny od O minut az do 1 dne
s krokem 5 minut.

Rotace menu (polozka Rotace) je uzite€na zvlasté pro rychlé prochazeni polozek v tomto rozsahlém menu.

Strukturni diagram (viz Obr. 39) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

-52- Rev. 10; 6/16
ELVAC as.

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAG
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————————
>Kontrast 50%

2Uloz kanaly — »( Uloz nastaveni |p— 3
Uloz testy - do pameti Nastaveni

Uloz menu L bylo ulozeno
Zpet +Ano  Ne

Jazyk cz
Ozvuceni vyp
Uspora Zap
Rotace vVyp
Vypnuti 1h25m
Nacti pamet Zap

| —— | S — | S —

“Prevod proudu »( >Zesileni I Vyp 3Zesileni U Vyp
Uloz nastaveni Prevod napeti » - — o - —— - Primar 1000A |- = — 4+ — — —»| Primar 22.6kV
Prevodni pomer Zpet Sekund. 25mA ] Sekund. 0.50v

>
EPG HP Zpet | Zpet
 ——————— N |
Kalibrace » |
Zpet I

e eoem Ty ) Moo et lon: T o) Aozl ons: 1 o)
<HP typ I/u »( >Zesileni I Vyp —- — — »(>Zesileni U Vyp

Ozvuceni Zap Prim. HP 10Aa Prim. HP 1.0kV

Zpet Seku. HP 10a Seku. HP 1.0kV
Zpet Zpet

—

T R TR TR T TR
»EPG 01.01.2000

HP 01.01.2000

I BT

————
“Kanal I1 ._l—b DC Kalibrace
Spust proces Ofset I1

Zpet Dat. 01.01.2000 [p— Nastav OmA, DC
Zpet Mene Vice
Vlozte heslo DJ > Vlozte datum

EEE 01.01.2000
(+,-./012345)

| S —_

Obr. 39 — EPGTY: hierarchicka struktura menu pro nastaveni pfistroje

Nastaveni menu a nastaveni kanald lIze ulozit do paméti generatoru EPG7 pomoci nabidky v polozce Uloz
nastaveni. Do paméti tak Ize ulozit nastaveni kanall — tj. analogovych vystupu (neuklada se informace o zapnuti
kanalu), nastaveni testd a nastaveni menu. UloZeni nastaveni je nutné potvrdit.

Nastaveni kanalt Ize nacist bud z paméti generatoru (nastaveno uzivatelem), nebo jsou nastaveny vychozi
hodnoty. Tuto funkci se Ize najit pod polozkou Nacti pamet (Zap — nacteni uzivatelskych hodnot, Vyp — nacteni
vychozich pfeddefinovanych hodnot).

7.4.1 Prevodni pomér

Jedna se o menu uréené k prepinani jednotek generatoru EPG7 u proudovych a u napétovych kanall. Funkce pro
povoleni prevodu prepina prepolty mezi primarnimi a sekundarnimi jednotkami transformatoru. Je-li funkce
vypnuta, jsou v generatoru pouzity sekundarni jednotky. V opacném pfipadé Ize pouZit pfepocet podle navolenych
konstant poloZky Primar a polozky Sekund. Vysledny koeficient je posléze dan pomérem priméaru a sekundaru.

7.4.2 EPG7-HP

Jedna se 0 menu uréené k nastaveni typu EPG7 HP a prevodnich pomér(i proudll a napéti. Lze nastavit 4 rezimy,
ato Neni, I, U al/U. Rezim Neni znamena, Ze zesilova¢ nezesiluje, rezim | zesiluje pouze proud, rezim U zesiluje
pouze napéti a rezim I/U zesiluje napéti i proud. Na zakladé volby typu HP jsou dané rozsahy proud nebo napéti
v generatoru EPG7 pfepnuty na rozsahy vykonového zesilovate EPG7-HP. Pievodni pomér napétovych kanall
¢ini 300 V/7 V, pfevodni pomér proudovych kanall ¢ini 20 A/40 mA.

Poznamka: Nabidka nastaveni pfevodnich pomérd rozsifuje stavajici pfevodni pomér vykonového zesilovace
EPG7-HP.
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7.4.3 Kalibrace

Kalibra¢ni menu slouzi pro kalibraci napétovych a proudovych kanall a také ke kalibraci akumulatoru v generatoru
EPG7. Uzivatel si mlzZe vybrat mezi kalibraci generatoru EPG7 a kalibraci vykonového zesilovace EPG7-HP.

Doporuéeny kalibraéni interval je 1 rok. Pfed vstupem do pokroCilé kalibraéni nabidky je nutné vlozit heslo
obsahujici kombinaci 5 znaku. Jejich volba se provadi otacenim ovladace. Seznam dostupnych znaku je zobrazen
na poslednim Ffadku LCD displeje, pfi€emz aktuélné vybrany znak blika. Kratkym stiskem ovladace je dany znak
potvrzen a lze pfejit na dalSi. Dlouhym stiskem ovladale se Ize vratit na pfedeslé menu.

Po viloZeni spravného hesla Ize pfejit do pokrocilé nabidky kalibrace. Kalibraéni proces je mozné pferusit dlouhym
stiskem tlacitka ovladace.

Dllezité poznamky pro korektni kalibraéni proces jsou nasledujici:

- PFi kalibraci proudovych kanall je dllezité pfipojit maly zatéZovaci odpor, jinak dojde k omezeni
generované hodnoty.

- PFi kalibraci napétovych kanall je dulezité pfipojit velky zatéZovaci odpor, jinak dojde k omezeni
generované hodnoty.

- Kalibrace baterie se provadi bez pfipojeného externiho napdjeciho adaptéru (pouze u kalibrace
generatoru EPG7).

7.4.3.1 Kalibrace EPG7

Pokrocilé menu pfislusnych kalibraci a jednotlivé kroky kalibraCniho procesu jsou popsany na nasledujicim
obrazku. Vybér kanalu Ize provést stiskem ovladace na polozce Kanal (hodnoty: 11, 12, 13, U1, U2, U3, Ubat). Na
tfetim fadku se nastavuje datum kalibrace.

Strukturni diagram (viz Obr. 40) znazorfiuje hierarchii tohoto menu, respektive kalibraéni fetézec.

2Kanal I1 FAAAAAI_____b DC Kalibrace — DC Kalibrace — DC Kalibrace — AC Kalibrace
Spust proces ‘ Ofset I1 Zesil.1 I1 Zesil.2 Il Il 20mA, 50Hz

Dat. 01.01.2000 Nastav OmA, DC Nastav 30mA, DC Nastav 60mA, DC Vystup 19.9535mA
Zpet Mene Vice Mene Vice Mene Vice Mene Vice

Lﬁ' AC Kalibrace AC Kalibrace ADC Kalibrace ADC Kalibrace
Il 20mA, 200Hz Il 20mA, 350Hz Ofset Il 60mA, DC
Vystup 19.7255mA Vystup 19.3781mA Vystup 1.6187V
| Mene Vice | Mene Vice Cekejte. . Mene Vice

L »( Kalibrace |
Baterie
Ubat 4.958V
Mene Vice

Obr. 40 — EPGTY: hierarchicka struktura menu pro kalibraci; kalibrani fetézec
Pfed spusténim kalibrace je nutné na prisluSny kanal pfipojit méfici pfistroj (tj. na proudovy kanal ampérmetr
pfipojeny do série se zatézi a na napétovy kanal voltmetr pfipojeny paralelné se zatézi).

Kalibrani proces je rozdélen na dvé €asti: na kalibraci pro generovani signalu a na kalibraci zpétného méreni.
Kalibracni fetézec pro generator EPG7 se sklada z nasledujicich kroku:
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- Prvni krok predstavuje kalibrace ofsetu (jedna se o stejnosmérné méfeni). Na vybraném kanale je
generovan stejnosmérny signal s amplitudou 0 mA (nebo 0 V). Pohybem otoéného ovladace je nutné
nastavit vystupni hodnotu tak, aby se co nejvice blizila hodnoté 0 mA (nebo 0 V). Stiskem ovladace je
dana hodnota potvrzena a Ize pfejit na dalSi krok. Viz blok DC Kalibrace. Ofset na Obr. 40.

- Druhy krok a tfeti krok spocivaji v kalibraci zesileni pro prvni a druhy rozsah (tj. 30 mA a 60 mA nebo
4,5V a 10 V). Postup kalibrace je stejny jako v pfedchozim kroku, pohybem ovladae se upravuje
nastavena hodnota tak, aby co nejlépe odpovidala pozadované hodnoté. Stiskem ovladace je dana
hodnota potvrzena. Viz bloky DC Kalibrace.Zesil.1 a DC Kalibrace.Zesil.2 na Obr. 40.

- Ve ¢tvrtém kroku je kalibrovana zména efektivni hodnoty stfidavého signalu v zavislosti na frekvenci (tj.
je nutné prepnout méfici pfistroj na stfidavy rozsah). Na vystupu je generovan harmonicky signal
s frekvenci 50 Hz a efektivni hodnotou 20 mA (nebo 3 V). Otoénym ovladaem se vS8ak nyni
nenastavuje hodnota na vystupu, ale zadava se do generatoru hodnota naméfena méficim pfistrojem.
Tato hodnota je opét potvrzena stiskem tlacitka ovladace. Viz blok AC Kalibrace (pfi frekvenci 50 Hz)
na Obr. 40.

- Stejny princip je pouzit v patém kroku a Sestém kroku: harmonicky signal je generovan s frekvencemi
200 Hz a poté 350 Hz. Viz bloky AC Kalibrace (pfi frekvenci 200 Hz a pfi frekvenci 350 Hz) na Obr.
40.

- U proudovych kanalll se provadéji sedmy krok a osmy krok — tim je automaticka kalibrace ofsetu
A/D prevodniku. Viz bloky ADC Kalibrace. Ofset a ADC Kalibrace na Obr. 40.

Naproti tomu kalibrace akumulatoru se provadi pouze v jednom kroku; viz blok Kalibrace Baterie na Obr. 40. Na
LCD displeji se otoénym ovladatem zadava hodnota napéti akumulatoru. Stiskem ovladace je pfisluSna hodnota
potvrzena.

Po skondeni kalibrace jsou konstanty ulozeny do paméti pfistroje, pficemz je nutné nastavit v menu datum
kalibrace.

7.4.3.2 Kalibrace EPG7-HP

Pokroc€ilé menu pfislusnych kalibraci a jednotlivé kroky kalibraCniho procesu jsou popsany na. Vybér kanalu Ize
provést stiskem ovladade na polozce Kanal (hodnoty: 11, 12, 13, U1, U2, U3). Na tfetim fadku se nastavuje datum
kalibrace.

Strukturni diagram (viz Obr. 41) znazorfiuje hierarchii tohoto menu, respektive kalibraéni fetézec.

“Kanal Il DC Kalibrace — DC Kalibrace — AC Kalibrace —
Spust proces Ofset Il Zesil.1l Il Il 10A, 50Hz
Dat. 01.01.2000 Nastav OA, DC Nastav 15A, DC Vystup 9.9535A
Zpet Mene Vice Mene Vice Mene Vice

Il 10A, 200Hz I1 10A, 350Hz Ofset
Vystup 9.7255A Vystup 9.3781A

Mene Vice Mene Vice

= AC Kalibrace — AC Kalibrace ——»| ADC Kalibrace
Cekejte..

Obr. 41 — EPG7-HP: hierarchicka struktura menu pro kalibraci; kalibracni retézec

Pfed spusténim kalibrace je nutné na pfisluSny kanal pfipojit méfici pfistroj (ti. na proudovy kanal voltmetr
pfipojeny paralelné s 5mQ zatézi a na napétovy kanal pak paralelné voltmetr bez zatéze). U proudovych kanall je
potfeba hodnotu namérenou voltmetrem prepocitavat na proud.
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Kalibra¢ni fetézec pro vykonovy zesilova¢ EPG7-HP se sklada z nasledujicich kroku:

- Prvni krok spociva v kalibraci ofsetu (jedna se o stejnosmérné meéfeni). Na vybraném kanale je
generovan stejnosmérny signal s amplitudou 0 A (nebo 0 V). Pohybem oto¢ného ovladace je nutné
nastavit vystupni hodnotu tak, aby se co nejvice blizila hodnoté 0 A (nebo 0 V). Stiskem ovladace je
dana hodnota potvrzena a Ize pfejit na dal8i krok. Viz blok DC Kalibrace. Ofset na Obr. 41.

- Druhy krok spociva v kalibraci zesileni 15 A (nebo 300 V). Postup kalibrace je stejny jako
v pfedchozim kroku, pohybem ovladae se upravuje nastavena hodnota tak, aby co nejlépe
odpovidala pozadované hodnoté. Stiskem ovladaCe je dana hodnota potvrzena. Viz blok DC
Kalibrace.Zesil.1 na Obr. 41.

- Ve tfetim kroku je kalibrovdna zména efektivni hodnoty stfidavého signalu v zavislosti na frekvenci (tj.
nutné prepnout méfici pfistroj na stfidavy rozsah). Na vystupu je generovan harmonicky signal
s frekvenci 50 Hz a efektivni hodnotou 10 A (nebo 129 V). Otoénym ovladaem se nyni nenastavuje
hodnota na vystupu, ale zadava se do generatoru hodnota naméfena meéficim pfistrojem. Tato hodnota
je opét potvrzena stiskem tlacitka ovladace. Viz blok AC Kalibrace (pfi frekvenci 50 Hz) na Obr. 41.

- Stejny princip je pouzit ve ¢tvrtém kroku a patém kroku: harmonicky signal je generovan s frekvencemi

200 Hz a poté 350 Hz. Viz bloky AC Kalibrace (pfi frekvenci 200 Hz a pfi frekvenci 350 Hz) na Obr.

41.

U proudovych kanal( se provadi i Sesty krok — tim je automaticka kalibrace ofsetu A/D pfevodniku. Viz

blok ADC Kalibrace. Ofset na Obr. 41.

Po skondeni kalibrace jsou konstanty ulozeny do paméti pfistroje, pficemz je nutné v menu nastavit datum
kalibrace.

7.5 Informace

Jedna se o menu obsahujici informace o stavu akumulatoru (polozka Baterie), ID Cisle jednotky (polozka ID ¢&islo)
a Cislo verze aktualné nahraného firmwaru (polozka Firmware).

Strukturni diagram (viz Obr. 42) znazorfiuje hierarchii tohoto menu.

2Baterie —_— Baterie

Firmware - === - Firmware
ID cislo 65534 Napajeno z ¥ 141.02
Zpet adapteru

Napetovy gen.

X
Funkcni gen. x
Prehravac x

IPP tester x
Tester ochran x
DI datalogger -

Obr. 42 — EPG7-HP: hierarchicka struktura menu informaci o pfistroji

7.5.1 Baterie

Je-li generdtor EPG7 napajen z akumulatoru, zobrazi se na LCD displeji velikost napéti na jednotlivych
akumulatorech. V opacném pfipadé je zobrazeno hlaSeni, Zze generator je napajen pomoci externiho napajeciho
adaptéru (viz Obr. 42).
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7.5.2 Firmware

Na LCD displeji generatoru EPG7 je zobrazeno €islo aktualni verze firmwaru (viz Obr. 42). Oto€enim ovladace se
Ize pfesunout na obrazovku obsahujici seznam funkci dostupnych v dané licenci. Dostupné funkce jsou oznaceny
kiizkem.

Poznamka: Problematika firmwaru pro generator EPG7 je uvedena v kapitole 5.

7.6 Vypnout

Jedna se o menu ur€ené pro vypnuti generatoru EPG7. Na LCD displeji se zobrazi zprava o potvrzeni pozadavku.
Otocenim ovladace Ize pozadavek vybrat a stiskem ovladace jej potvrdit.
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8 Obsah baleni
8.1 Generator EPG7

PFi zakoupeni generatoru EPG7 obdrzite nasledujici komponenty:

samotny generator EPG7 s veSkerymi konektory;
napajeci adaptér s vystupnim napétim 9 V DC;
sitovy napajeci kabel.

8.2 Vykonovy zesilova¢ EPG7-HP

PFi zakoupeni vykonového zesilovate EPG7-HP obdrzite nasledujici komponenty:

ELVAC as.

samotny vykonovy zesilova¢ EPG7-HP;

odolny pfepravni kufr s organizérem;

sitovy napajeci kabel;

12 flexibilnich kabeld s bezpecnostnimi 4mm bananky (1000 V/32 A) délky 2 m (6 Cervenych
a 6 Cernych);

12 flexibilnich adaptérd pro 4mm bananky (1000 V/32 A) pro pfipojeni ke Sroubovacim svorkam
(6 Cervenych a 6 Cernych);

14 flexibilnich kabell s bezpeénostnimi 2mm bananky (600 V/10 A) délky 2 m (7 Gervenych
a 7 Cernych);

14 flexibilnich adaptérl pro 2mm bananky (600 V/10 A) pro pfipojeni ke Sroubovacim svorkam
(7 €ervenych a 7 €ernych);

12 flexibilnich adaptér(i pro 4mm bananky (600 V/10 A) pro pfipojeni pfimo na vystup generatoru
EPG7 (generovani malych proudu a napéti) (6 ¢ervenych a 6 ¢ernych);

USB kabel pro pfipojeni generatoru EPG7 nebo vykonového zesilovaée EPG7-HP k PC.
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9 Jak postupovat v nesnazich

Kdykoliv bude jednotka pracovat nestandardné nebo zobrazovat chybova hlaseni, vénujte, prosim, témto stavim
svou pozornost. Mize se jednat o maliCkosti, které vyfeSite sami, ale také muze jit o pfiznaky zavazného
problému. Pokud vyloucite zakladni mozné chyby obsluhy (napfiklad nepfipojeny kabel, porucha nékteré z periferii
atd.) a problémy trvaji, svéfte produkt do rukou odborniki. MizZete nas kontaktovat na servisni lince, radi Vam
poradime, pfipadné s Vami domluvime termin servisniho zasahu.

Véfime ale, Ze takovych problém( bude co nejméné, a to diky nasi péci vénované vyrobé.

Vénujte, prosim, pozornost pfiloham s testovacimi protokoly, kapitole se zaru¢nimi podminkami a také ¢asti pro
servisni zaznamy.

Za cely kolektiv ELVAC a. s. Vam dékujeme za divéru a doufame, ze s nasSim vyrobkem budete spokojeni.

Zarucni a pozaruéni servis je poskytovan v téchto stfediscich:

Ccz

ELVAC a. s., Hasi¢ska 930/53, 700 30 Ostrava-Hrabuvka, Tel.: +420 597 407 336 a 337
ELVAC a. s., Naskové 1100/3, 150 00 Praha 5 — KoS8ife, Tel.: +420 224 914 608

SK
ELVAC SK s.r.o., Zlatovska 27, 911 80 Trendin, Tel.: +421 326 401 766

V pfipadé potfeby Ize sjednat zasah servisniho technika do 8 pracovnich hodin od nahlaseni zavady.
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